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KAZAN DAIRELERI MEKANIK TESISAT SiSTEMI YENILEME
iSINE AIT OZEL TEKNiK SARTNAMESI

Yapilacak isin Adi: OKUL/KURUMLARIN KAZAN DAIRESI MEKANIK TESISAT SISTEMi
ELEMANLARINI YENILEME iSi.

Referans Numarasi : MEM16-EVeP/TS/0003

1. GENEL
1.1. Tanim

5627 Enerji Verimliligi Kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin énlenmesi,
enerji maliyetlerinin ekonomi lizerindeki ytikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in
enerji kaynaklarinin, potansiyelinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasidir. Bu
Kanun; enerjinin tiretim, iletim, dagitim ve tiikketim asamalarinda, endiistriyel isletmelerde,
binalarda, elektrik enerjisi iiretim tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri ile ulasiminda
enerji verimliliginin desteklenmesine ve arttirilmasina, toplum genelinde enerji bilincinin
gelistirilmesine, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik uygulanacak
usul ve esaslar1 kapsar.

Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endiistriyel isletmelerde ise liretim kalitesi
ve miktarinin diisiisiine yol agmadan enerji tiiketiminin azaltilmasi enerji verimliligi olarak
ifade edilir.

Enerji verimliliginin artirilmasina yonelik imkanlarin ortaya ¢ikarilmasi icin yapilan ve bilgi
toplama, 6l¢lim, degerlendirme ve raporlama asamalarindan olusan ¢alismalara Etiit denir.

Enerji kaynaklarinin ve enerjinin verimli kullanilmasini saglamak tizere ytriitiillen egitim,
etiit, 6lclim, izleme, planlama ve uygulama faaliyetlerini gerceklestirmek amaciyla Bursa Il
Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde il Enerji Yonetim Birimi olusturulmustur.

Il Enerji Yonetim Birimi okul/kurum binalarinda; mimari tasarim, mekanik tesisat, elektrik
tesisati gibi binanin enerji kullanimini ilgilendiren konularda bina projelerinin ve enerji
kimlik belgesinin hazirlanmasi ve enerji kimlik belgesi diizenlenmesi, bina kontrolleri ve
denetim faaliyetlerinin yapilmasi, enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilanmasi, il genelindeki bina envanterinin olusturulmasi ve giincel
tutulmasi, toplumdaki enerji kiiltiirti ve verimlilik bilincinin gelistirilmesine yonelik egitim ve
faaliyetlerini gerceklestirecektir.

Bu teknik sartname; 16.08.2019 Tarih ve 30860 Sayil1 Resmi Gazetede yayinlanan 2019/18
Sayili “Kamu Binalarinda Enerji Tasarrufu” konulu Cumhurbaskanhigi Genelgesi Enerji ve
Tabi Kaynaklar Bakanliginin “Kamu Binalarinda Tasarruf Hedefi ve Uygulama Rehberine
dayanilarak hazirlanmis ve bunun yaninda Cevre ve Sehircilik Bakanhig: Yapi Isleri Makine
Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesinin tamamlayicis1 niteliginde olup, Bursa Il Milli Egitim
Midirliigiine bagh okul/kurumlarda mevcut kazan dairelerinin mekanik tesisat sistemini
yenileme ve sistem elemanlarinin kurulumuna ydnelik teknik alt yapiy1 kapsayan konularda

verecekleri hizmetler icin zorunlu olan kosullari diizenlemektedir.
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Sozlesme ekindeki 6zel sartnameler, spesifikasyonlar ve standartlarin yaninda, projelerde
ayrica belirtilmeyen, detaylandirilmayan, tanim ve tarifleri yapilmayan hususlarda, projenin
tim mekanik sistemlerinin tasarim, tasarim revizyonu, fiili uygulama cizimleri (shop
drawing) iiretimi, imalat teknolojik detaylari, imalat, montaj, is¢ilik ve isletme hususlar i¢in
gecerli olacak ve kaynak olarak gosterilecektir.

1.2. Konu ve Kapsam:

Bu Teknik Sartname; Bursa Il Milli Egitim Midirligi ile Yetkili Firmalarin 16.08.2019 Tarih
ve 30860 Sayili Resmi Gazetede yayinlanan 2019/18 Sayili “Kamu Binalarinda Ener;ji
Tasarrufu” konulu Cumhurbaskanlig1 Genelgesi, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin “Kamu
Binalarinda Tasarruf Hedefi ve Uygulama Rehberi ve 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu
geregince okul/kurumlarda bulunan kazan dairelerinde verimliligi arttirmaya yonelik
Mekanik Tesisat Sisteminin yenilenmesi ve sistem elemanlarinin kurulum, bakim-onarim
stirecini, ytiklenicinin yiikiimliiliiklerinin ve kosullarinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Bu Teknik Sartname kapsamindaki Bursa 11 Milli Egitim Miidiirliigiine bagh
okul/kurumlardaki Kazan dairesi Mekanik Tesisat Sisteminin yenilenmesi ile ilgili
sartnamede belirtilen 6zelliklere uygun olarak montajlar1 yapilmis ve sartnamede belirtilen
tiim yardimci donanimi ile birlikte, gerekli testlerden ge¢mis, kullanilmaya hazir, komple bir
sistem olarak teslim edilecektir. Bu Teknik Sartname, Bursa Il Milli Egitim Miidiirligii ve
Yetkili Firmalar arasinda is birligini, ilgili mevzuat kapsaminda Bursa il sinirlan icindeki
okul/kurumlardaki kazan dairelerinde Mekanik Tesisat Sisteminin yenilenmesi ve sistem
elemanlarinin kurulumu, bakim-onarim hizmetleri ve kosullarn ile ilgili esas ve usulleri
kapsar.

1.3. Tanimlar:

Bakanhk : Milli Egitim Bakanligi'ni,
idare : Bursa i1 Milli Egitim Miidiirligi’'nii,
Enerji Yonetimi : Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin

Artirilmasina Dair Yonetmelik, enerji kaynaklarinin ve enerjinin
verimli kullanilmasini saglamak iizere yiritiilen egitim, etiit,
Olclim, izleme, planlama ve uygulama faaliyetlerini,

Enerji Yonetim Birimi : Enerji yonetimi uygulamalarin1 gerceklestirmek iizere enerji
yoneticisinin sorumlulugunda iist yonetimine dogrudan bagh
faaliyet gosteren birimi,

Bakanlik Sartnamesi : Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Yapi Isleri Makine Tesisat1 Genel
Teknik Sartnamesini,

Ozel Teknik Sartname  : Bursa il Milli Egitim Miidiirliigiine bagh okul/kurumlar ile
Kazan Dairesi Mekanik Tesisat Sisteminin Yenilenmesi ve
sistemde kullanilacak kompanentlere yonelik yetkili
firma/ytklenici arasindaki kurulum, bakim, onarim hizmeti
0zel teknik sartnamesini,

Mekanik Tesisat : Isitma sistemi, sogutma sistemi, havalandirma sistemi, temiz su
(kullanim suyu) sistemi, atik su (kanalizasyon veya pis su)
sistemi, yagmur suyu toplama sistemi ve yanginla miicadele
sistemlerinin insaat islerinde makine miihendisliginin etkinlik
alanina giren islerin tiimiing,



Kazan Otomatik Kontrol

Paneli (Ekopanel) : Isitma sistemini i¢-dis hava sicakligina gore en verimli, en
ekonomik, en optimum siirelerde c¢alistirmak, korumak,
omriini arttirmak, konfor ve ekonomiyi birlikte saglamak icin
gelistirilmis bilgisayar ¢aginin trtini bir mikro islemciyi,

Bakim : Ariza Bakim ve Periyodik Bakim Formu ile Enerji Verimliligi
Kanunu, TSE Standardina ve Basin¢h kaplar Yonetmeligi gore
yapilan is ve islemleri,

Ariza ve Bakim-Onarim

Formu : Kazan, Brilor, Genlesme Tanki, Sirkilasyon Pompalari,
Boyler, Esanjor, Gaz alarm cihazlari ve kazan otomatik kontrol
panellerinin (ekopanel ve sensérleri) arizalari durumunda, il
Enerji Yonetim Birimince hazirlanan talimatlara gore yapilan
is ve islemlerin yazildig1 formlar,

Kazan Otomatik Kontrol
Paneli (Ekopanel)Kullanma

Talimati: : Kazan otomatik kontrol paneli (Ekopanel) devre elemanlarinin
giivenli ve verimli ¢alismasi icin yapilmasi gereken ve yetkili
firma tarafindan hazirlanacak talimati,

Okul/ Kurum : Bursa Il Milli Egitim Mudiirligiine bagh okul/kurumlari,

Enerji Verimliligi Yazilim : Bursa il Milli Egitim Miidiirliigiine bagh okul/kurumlara ait
bilgilerinin girildigi EVep16 Enerji Verimliligi Portalini,

Enerji yoneticisi : 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu kapsamina giren
endustriyel isletmelerde ve binalarda enerji yonetimi ile ilgili
faaliyetleri yerine getirmekle sorumlu ve enerji yoneticisi
sertifikasina sahip, [dare tarafindan gorevlendirilen kisiyi,

Veri Giris Uzmani :llcede proje ile ilgili is ve islemleri takip edecek idare
tarafindan il ve ilgelerde gorevlendirilecek yetkili personeli,

Teknik Personel : Kurulum/Periyodik Kontrol/Bakim/Onarim/Egitim/Kursta
gorevlendirilecek yiiklenici firmaya bagh alaninda uzman
personeli,

Kazan Dairesi Sorumlusu : Okul/Kurum kazan dairesinde bulunan i1sitma sistemi
elamanlarinin bakim, kontrol ve kullanimindan idareye karsi
sorumlu olan personeli,

Etkinlik : Proje uzmanlarnn ve proje paydaslarina niteliklerinin
artirtlmasi, Okul/Kurum binalarinda enerjinin verimli
kullanima yo6nelik egitim ve benzeri faaliyetleri,

Etkinlik Programi : Bu Protokol kapsaminda uygulanmak iizere ihtiya¢c duyulan
konular icin Il Miidiirliigii'niin uygun gériisii alinarak hazirlanan
programi,

ifade eder.



Yetkili/Yuklenici Firma : Bu sartnamede ile belirlenen, Bursa il sinirlar1 icindeki
okul/kurumlardaki kazan dairelerinde Mekanik Tesisat
Sisteminin yenilenmesi ve sistem elemanlarinin kurulumu,
bakim-onarim hizmetlerini yapacak tiizel kisiliktir.

1.4. Standartlara Uygunluk :

Yiiklenici; kullandig1 ve/veya temin ettigi techizatin bu sartnamede belirtilen standartlara
uygunlugunu kanitlayan belgeleri onay icin idare’ye sunacaktir. Yiiklenici kullancag her tiirlii
alet, cihaz veya techizatin 6ncelikli olarak marka ve evsafini onaylatacaktir. Onay1 alinmayan
hicbir cihaz, alet ve techizat kullanilmayacaktir. Onay alinmadan kullanilmasi halinde sokiip
uygun olan ile degisimi saglanacaktir. Bu uygun olmayan malzeme i¢in herhangi bir bedel
0denmeyecektir.

Boliimlerde ayrica belirtilmedigi takdirde, bir kurulus mamuliiniin belirli bir standarda
uygunlugunu gostermek igin, ilgili standart kurumunun etiketlerini veya listelerini
kullanabilir. Ancak ilgili kurum ve standart idare’ce kabul edilmelidir.

Gerektiginde, ytiklenici etiket veya liste yerine, kabul edilebilir sekilde test yapmaya yetkili
bagimsiz bir test kurulusundan alacag: bir belgeyi Idare’ye onay icin sunabilecektir. Bu
belgede, ilgili malzemenin, ilgili kurulusun test metotlarina gore test edildigi ve malzemenin
ilgili kurulusun standardina uygun oldugu yazili olacaktir.

Gecerli standartlara uygunlugu tescil edilmemis malzeme ve techizatla ilgili olarak, kendi liste
veya etiketini uygunluk kaniti olarak kullanan kurulus, imalat¢idan temin edecegi bir
uygunluk ve garanti belgesini onaya sunacaktir. Belge, imalatciyi, {irtinli ve refere edilen
standardi belirtecek, iiriiniin tasarimin 6ngordigi tim sartlara ve kullanilan standart
listesine uyduguna dair imalat¢inin yazili taahhtiidiinii icerecek sekilde diizenlenecektir.

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikce, Kazan Dairesi Mekanik Tesisat Sisteminin
yenilenmesinde kullanilacak malzeme ve techizat TSE ve Uluslararasi Standartlarin en son
baskilarina uygun olarak imal edilecek ve deneyden gecirilecektir. Esdeger ya da daha tistiin
baska standartlar kabul edilebilir. Teklif Sahibi, bagka standart teklif etmesi halinde anilan
standardin Ingilizce veya Tiirkce kopyasini teklifiyle birlikte verecektir.

1.5. Yasal Dayanaklar

Kazan Dairesi Mekanik Tesisat Sisteminin yeniden tasarimi ve montajinda;

5018 Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol Kanunu

4734 Sayih Kamu Thale Kanunu

4735 Sayih Kamu Ihale Sozlesmeleri Kanunu

Dogalgaz Piyasasi Kanunu

5627 sayil1 “Enerji Verimliligi Kanunu”,

1739 Sayih Milli Egitim Temel Kanunu,

3308 Sayil1 Mesleki Egitim Kanunu,

652 Sayili Milli Egitim Bakanligi'nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiitkmiinde
Kararname,

132 Sayih Tiirk Standartlar: Enstitiisii Kurulus Kanunu
6331 Sayili Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu

4857 Sayil Is Kanunu

6102 Sayili Tiirk Ticaret Kanunu

6098 Sayili1 Bor¢lar Kanunu

Dogalgaz Piyasas1 Miisteri Hizmetleri Yonetmeligi
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» 05.12.2008 tarihli 27075 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi”,

» 28.04.2017 tarihli 30051 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik”,

» 27.10.2011 tarihli 28097 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Enerji Kaynaklarinin ve

Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirllmasina Dair Yonetmelik”,

“Milli Egitim Bakanlhigina Bagh Okullarda Enerji Yoneticisi Gorevlendirilmesine Iliskin

Yonetmelik”,

“Sivive Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik”

“Satis Sonrasi Hizmetler Yonetmeligi”

“Garanti Belgesi Yonetmeligi”

MEB Erkek Teknik Ogretim Genel Miidiirliigii'niin B.08.0.ET0.0.07.04.00/26-010.06-

954 sayil1 2010/18 numaral genelgesi,

“2012- 2023 Enerji Verimliligi Strateji Belgesi”,

"Bursa Il Milli Egitim Miidiirligii Enerji Yonetim Birimi Yénergesi"

“Bursa Il Milli Egitim Mudiirligii Mekanik Tesisat Tamir Bakim ve Yenileme Talimat1”
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16.08.2019 Tarih ve 30860 Sayili Resmi Gazetede yayinlanan 2019/18 Sayili “Kamu
Binalarinda Enerji Tasarrufu” konulu Cumhurbaskanligi Genelgesi

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin “Kamu Binalarinda Tasarruf Hedefi ve
Uygulama Rehberi”

19/12/2007 tarihli No : 26735 Resmi Gazetede yayimlanan “Binalarin Yangindan
Korunmasi hakkinda Yonetmelik”

» Okul/Kurumun bulundugu bélgede yetkili Gaz Dagitim firmasinin Dogalgaz I¢ Tesisat
Sartnamesi

Y
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1.6. Calisma Kosullari

Yetkili /yiiklenici firma Teknik Sartname kapsaminda yapacagi ¢alismalarda 6331 sayili Is
Saghg ve is Giivenligi Kanununa ve bu Kanuna bagh olarak ¢ikarilmis ve ¢ikarilacak olan
tiim tlizlik, yonetmelik, genelge ve tebliglere uygun hizmet vermek zorundadir.

1.7. Uygulama esaslari

Kazan dairesi yenileme proje teklifleri bir dosya halinde en az ii¢ (3) adet olmalidir. Proje
teklifleri, mithendislik, danismanlik, miisavirlik, uygulama, izin ve ruhsatlanma vb. islem
surecleri ile isletmeye alma, agma kapama dahil tiim siirecleri kapsayan bir teklif olmahdir.

Proje teklif dosyasi asagidaki hususlari icermelidir:

1/50 Olgekli ve/veya yenileme proje plan ve semalari,

Proje kesif ve metraj listeleri, yaklasik maliyet listeleri,

Mekanik sistem proje raporu,

Kazan dairesi yerlesim plani,

Tercih edilen yeni kazan kapasite ve 6zellikleri,

[sitma tesisat proje ekipman listesi, miktari ve teknik 6zellikleri,

Ekipman listesine ait standartlar ve uygunlugu,

Tercih edilen pompa se¢im kriterleri ve pompa egrileri,

Mevcut kazan dairesinde kurumun yetkili birim onayl iyilestirme projesi.

Yakit tiirtine gore kazan dairesi yerlesim planlar1 ve boru tesisatlari, iyilestirme planlar
yapilarak kurumun yetkili biriminin onay1 alinacaktir. Yenileme sonrasi kazan dairesi
yerlesim plani haricinde eski sisteme ait hicbir ekipman, arag, cihaz ve sistem bilesenleri
bulunmayacaktir.



2. YUKLENIiCI YUKUMLULUKLERI

Yiiklenici firma yapacagi isin belirlenmis standartlara uygun olmasindan ve tiim mekanik
tesisatin miikemmel fonksiyon goriir durumda ¢alismasindan sorumludur.

Bu nedenle yiiklenici yapilacak isin uzmani sifatiyla kendisine teslim edilen projeyi ve diger
ihale evrakini inceleyerek, yapiya ait diger projeler ile (mimari, statik, elektrik, makine
montaj resimlerini) karsilastirarak, idare ile goriisecek ve mekanik tesisatin miikemmel bir
sekilde ¢alistigindan emin olacaktir.

Yiklenici, bu konuda herhangi bir itirazi varsa veya yukarida adi gecen sartname, standart,
yonetmelik ve genel teknik kurallara aykir1 veya eksik bir husus tespit ettigi takdirde, bu
durumu kendisinin teklif edecegi ¢6ziim yolu ile birlikte s6zlesme imza tarihine kadar idareye
yazili olarak bildirecektir. Aksi takdirde daha sonraki safhalarda proje ve kesifler iizerinde
biiytik degisiklikler yaratacak ytiklenici istekleri, kesinlikle dikkate alinmayacaktir.

Yiiklenici, idare tarafindan temin edilecek malzeme ve ekipmanlarin ihtiyaca uygun olarak
temin edilmesi i¢in gerekli metraj ve spesifikasyon calismalarini isin programina uygun
olarak zamaninda hazirlayip idareye verecektir.

2.1. Cihaz Secimi Ve Cihaz Kataloglari:

Yiiklenici, ihale kapsaminda ve teknik sartnamede belirtilen 6zellikteki triinleri segmek
zorundadir.

Yiklenici teklifini verirken, dngoriilen cihaz tiplerini veya muadili kalite ve o6zellikteki
(kapasite, ebat... vb.) cihazlar1 dikkate alarak teklif verecektir. Yiiklenici, kesif listelerinde
belirtilen cihazlarin disinda ve muadili olarak veya teknik agidan daha istlin nitelikte
gordiigl cihaz tiplerini esas alarak teklif vermek istedigi takdirde, teklif ettigi cihazi;

imalatgl firma, ady, adresi ve telefonlarin,

Cihaz tipini,

Kapasite ve mithendise hitap eden teknik spesifikasyonlarini iceren prospektiisiinii ,
Referanslarini,

idareye sunarak onay alacaktir.

Iki veya daha fazla sayida ayni siniftan malzeme ve ekipmanin ayni sistemde kullanilmasi
zorunlu ise bunlarin miimkiin oldugunca ayni iireticinin mamulii olmasina dikkat edilecektir.

2.2. Malzemelerin Korunmasi:

Yiiklenici, is kapsaminda yer alip da kendisi tarafindan, veya idare tarafindan okul/kuruma
intikal ettirilen malzemelerin ve cihazlarin yerine monte edilmesine ve montaj sonrasi gegici
kabule kadar gececek zaman i¢cinde korunmasi ve herhangi bir zarar gormemesi icin gerekli
tiim onlemleri, cihazlarin saklama ve koruma talimatnamelerindeki belirtilen sartlar1 da
saglamak suretiyle almak zorundadir.

Uygun sartlarda korunmamasi nedeniyle malzeme ya da cihazlarda meydana gelebilecek her
tiirlic deformasyon ve gerekirse malzeme ya da cihazin degistirilmesinden dolay1 olusan
zararlarin tamami yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

2.3. Giiriiltiive ve Titresime Karsi Onlemler:

Yiiklenici projede gosterilmis olsun veya olmasin, tiim tesisatin miimkiin oldugu kadar sessiz
ve titresimsiz ¢alismasi i¢in gerekli biitiin 6nlemleri alacaktir.



Tim doénen ve periyodik hareket yapan mekanik ekipmanlari, titresim iletimi ve mekanik
olarak bina konstriiksiyonuna ses iletimini en alt diizeye indirmek i¢in, yayl titresim
izolatorleri lizerine yerlestirecektir.

Titresim izolatorleri, esit bir ¢cokme dagilimi saglamak igin, agirhik dagilimi ile uyumlu bir
sekilde secilecektir.

2.4. Kazan Dairesine Gelen Hatali Kusurlu imalatlar:
Tesisatta kullanilacak tiim malzeme ve ekipmanlar yeni ve kusursuz halde olacaktir.

Kazan Dairesine intikal edip de hatali ya da kusurlu bulundugundan dolay1 geri iadesi s6z
konusu olan malzemelerde herhangi bir tahribat olusmus ise, yeni malzemenin kazan
dairesine intikalini temin icin gerekli tiim giderler ile tahribata ugradigindan dolay: elde
kalan malzeme i¢in yapilan tiim masraflar yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

2.5. Cihaz Etiketleri ve Kodlama:

Ekipmanlar, Uzerlerine asilan isim etiketleri ile tanitilacaktir. Bu etiketler projelerin
tizerindeki isimlerle ayni olacaktir.

Kazan dairesindeki borular sicaklik-boru isaretleri ile tanitilacaktir. Bu isaretler kaliteli yagh
boya ile renk kodlamasi yapilacaktir. Bunlara ilaveten akis yoniinii gosteren ok isaretleri de
kullanilacaktir.

isaretler tiim vanalarda, duvar girislerinde ve diiz borularda her ii¢ metrede (3 m) bir
olacaktir. Kullanilan isaretlerin goriilemeyecek bir yere gelmesi halinde isaretler ergonomik
acidan en uygun goriniir yerlere yapilacaktir.

2.6. Doseme, Tavan ve Duvarlarda Tespit isleri:

Cihaz, kanal, boru vb. tesisat elemanlarinin déseme, tavan ve duvarlara tespitinde yiiklenici,
varsa projede gosterilmis veya imalat¢i kataloglarinda verilmis detaylara, yoksa genel teknik
sartnamelere kesinlikle uyacaktir. Bu sayilanlar arasinda ¢eliski olmasi halinde karari idare
verecektir. Tespit islerinde birinci 6ncelik tespit noktasinin saglamligi ve kendisinden
beklenen fonksiyonu yerine getirmesi olmakla birlikte, yiiklenici tespit bigiminin
cevresindeki mimari elemanlara uyumu ve tespit elemanlarinin diizgiin, homojen ve nizami
goriiniimli olmasina dikkat edecektir. Mekanik tesisat sisteminde TSE ve CE standartlarina
uygun yapilmayan tespit noktalar1 ve tesisat elemanlari ytiklenici tarafindan sékiilecek olup,
idare bu uygulamalar sonucunda yiikleniciye herhangi bir bedel 6demeyecek ve yiiklenici
sistemi usuliine uygun olarak yeniden yapacaktir. Yiiklenici, tespit isleri sirasinda yapi
elemanlarina hig¢ bir zarar vermeden calisacaktir. Zorunlu olarak yapilmasi gereken kirma
isleri mimkiin olan en alt diizeyde tutulacak, gereginden fazla kirma ve yikma isleri
yapilmissa ve de zarar verilen yerler varsa, bunlarin onarimini ytiklenici, bedel 6denmeksizin
yapacaktir. Yiiklenici yapmadig: takdirde kontrolliik, ytiklenicinin nam ve hesab1 adina isi bir
baskasina yaptiracak ve bedeli yiiklenicinin ilk hakedisinden kesilecektir. Yiiklenici bu
konuda hicbir hak talep edemeyecektir.

2.7. Mekanik Tesisat Sistem Elemanlarinin Test Edilmesi:

Tesisatin denenmesi TSE ve Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Yapi Isleri Mekanik Tesisat1 Genel
Teknik Sartnamesine gore yapilacak, ancak bazi cihazlarin imalatgisi tarafindan verilmis 6zel
deneme sartnamesi varsa, o sartnameye de uyulacaktir.

Tiim testler yiiklenici tarafindan, idare’nin kontrolii altinda yapilacaktir.

Tim mekanik tesisat sistemi montaj sonrasinda, sistemlerin tasarimda 6ngorilen sartlari
karsiladiklarindan emin olmak {izere test edilecek, optimum performans icin gereken denge
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ayarlari yapilacak, tasarimda 6ngoriilen sartlarin saglandig isletme ayarlari not edilecek ve
gerekli kopyalari ile birlikte idareye verilecektir.

Fonksiyon ve c¢alisma testlerini yapabilmek icin gerekli tim is glici ve ekipman
yuklenici/firma tarafindan temin edilecektir. Tiim testler yetkili miihendisler huzurunda
yapilacak ve test sonuglar1 dokiimii ¢ikartilarak, bir rapor halinde is sahibine teslim
edilecektir. Calisma testleri tiim sistemin ¢alistigini ve kontroller ile degisen kosullara dogru
cevap verdigini gostermelidir. Fonksiyon testleri ise sistemin gercek performansini
gostermelidir. Herhangi bir malzeme veya ekipman bu testlerden birini gecemeyecek olursa
derhal sokiilecek ve yenisi ile degistirilecektir.

Cesitli lokal testler yapildiktan sonra tiim sistem uygun ¢alisma kosullarini sergilemek iizere
calisma testlerine tabi tutulacaktir. Mekanik tesisat sistemi birbirini izleyen en az ili¢ giin
boyunca miimkiin olan tiim c¢alisma ¢evrimlerinde calistirilmahdir. Is sahibi ve teknik
personeli de bu siire zarfinda egitilmelidir. Calisma testleri yiiklenici tarafindan gergek
calisma kosullar1 altinda yapilacaktir.

Borularla ilgili tamiratlar yeni malzeme ile yapilacaktir. Vidali baglantilarin veya deliklerin
kapatilmasinda kalafatlama yoluna gidilmeyecektir.

Yalitim gibi herhangi bir kaplama uygulamasindan 6nce yeni tesis edilmis olan Mekanik
Tesisat sistemi elemanlar1 hidrostatik olarak test edilecek ve standartlara uygun bir basincta
dayanikliligi kanitlanacaktir. Tesisatin testinden sonra ve kati kabuliinden énce Yiiklenici,
1sitma sisteminin bu teknik sartnameye uygun bir sekilde ¢alisma verimini gostermek icin
Idare tarafindan istenebilecek bu tip testleri, sisteme uygulayacaktir. Isletme testleri kirk
sekiz (48) saatlik bir siireyi kapsayacaktir. Testlerle ilgili bir rapor idare’ye verilecek ve bu
rapor asagidaki belirli bilgileri icerecektir:

Saat, tarih ve test siiresi,

i¢ ve dis kuru termometre sicakliklari,

Kazan /tesisattaki daki su basinci,

Kazandan ¢ikan su sicakhigi,

Sistemden donen suyun kazan girisindeki sicakligy,

Kazan markasi, tipi, seri numarasi, tasarim basinci ve kapasitesi,

Fuel oil ve /veya dogalgaz briil6riinlin markasi, modeli ve nominal kapasitesi ile briilor
motoruna ait ampermetre ve voltmetre ol¢ciimleri,

Su sirkiilasyon pompasi markasi, modeli ve nominal kapasitesi ve isletme sirasinda
pompa motoruna ait ampermetre ve voltremetre 6l¢timleri,

Briilordeki fuel oil veya dogalgaz sicaklig1 ve basinci,

Kullanilan fuel-oil numarasi,

Kazan cikisindaki yakit gazi sicakligi,(Baca gazi sicaklig)

Baca gazindaki CO2 yiizdesi,

Sistemde dolasan sicak su miktari,

idare tarafindan aksi belirtilmedikge biitiin gostergeler yarim saat arayla okunacaktir.

2.8. Genel Sartlar

Biitiin techizat, montaj, demontaj ve kontrol i¢in elverisli bir yapiya sahip olacaktir. Kazan
dairesinde montaj isini kolaylastirmak i¢in, gerekli yerlere markalama yapilacaktir.

Biitiin techizat, uzun yillar calisacak saglamlikta olacak ve sartnamede belirtilmemis olsa bile
boyle bir techizatta olmasi gerekli tali techizati ihtiva edecektir.

Kaynakli birlestirmeler sartnamede belirtilen standartlara uygun olacaktir.



Yiiklenici, kendi imal etmedigi fakat bakim-onarim i¢in ltizumlu diger par¢a ve techizati TSE
ve CE standartlarina uygun tiriin sunan yetkili firmalardan temin edecektir. Bu gibi techizat
idarenin onayina tabi olacaktir.

Bu ise ait her tiirlii nakil, malzeme ve is¢ilik masraflar Yiiklenici'ye ait olacaktir.
Montaj i¢in liizumlu her tirlii techizat yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Yiiklenici, techizatin komple calismasi ve kontrolii i¢cin gerekli her tiirli kontrol kablosu,
elektrik kondiivi borusu ve fitingsleri temin edecektir.

2.9. Montaj Kosullari ve i§in Siiresi

Yetkili /yiiklenici firma montaj ile ilgili tiim ¢alismalarim Idarenin bilgi ve onay1 dahilinde
yapmak durumundadir. Yetkili/ytiklenici firma, teklifini olusturma asamasinda bu hususu
goz oniinde bulundurmaldir. Isin siiresi sartnamede tarif edilen sistemin; “Demontaj,
Montaj, devreye alma, teslim alma i¢in taninan toplam siiredir.

Bu teknik sartnamede verilen sistem tanimlari, cihaz karakteristikleri, techizat ve malzeme
ozellikleri, tasarim dokliimantasyonuna ek olarak isin genel mahiyetini tarif etmektedir.

Bu teknik sartnamede tasarimda 6ngoériilen cihazlardan daha farkl cihazlar i¢in de tariflerin
verilmesi durumunda, sartnamede tasarimda 6ngoériilen cihazlar i¢cin verilen tanim ve sartlar
esas alinacaktir.

Bu teknik sartnamenin kendi boéliimleri arasinda ve/veya sartname boliimleri ile metraj
spesifikasyonlari arasinda ve/veya sartname boliimleri ile tasarim dokiimanlari arasinda bir
celiski bulundugu takdirde, Yiiklenici ve tiim ilgililer, durumu ayrintilari ile idare’ye yansitip,
Idare’nin karar ve onayina gore hareket etmek mecburiyetinde olacaklardir. Celiski
durumunda, idare lehine olan ¢6ziimler tercih edilecektir.

Bu sartnamenin ilgili boliimleri, malzeme ve techizat secimi, imalati, montaji ve isletmesi i¢in
uluslararasi gegerlilikte cesitli standartlar, isin tarifinde ve kabuliinde kriter teskil etmesi
bakimindan, esas almakta ve Yiiklenicinin calismalarina esas gostermektedir. Cesitli tilkelerin
standartlar1 arasinda bir ¢eliski s6z konusu oldugunda, Yiiklenici ve tiim ilgililer, durumu
ayrintilar1 ile Idare’ye yansitip, Idare’nin karar ve onayina gore hareket etmek
mecburiyetinde olacaklardir.

Yiiklenici tiim islerin, tasarim dokiimanlarinda, kesif spesifikasyonlarinda, sartnamelerde
belirtildigi sekilde yapilmasindan ve kabul ettirilmesinden sorumlu olacaktir.

Bu sartnamenin ilgili boltimlerinde bahsedilen sistemlerin disindaki 6zel tesisat sistemlersi,
tasarim dokiimantasyonunda belirtilen cercevede, ihtisas firmasi spesifikasyonlar1 ve
teknolojik detay projelerine gore imal edilecek, bu tiir 6zel sistemlerin tasariminda,
imalatinda, isletmeye alimsinda ve isletilmesinde, her asamada Idare’nin onayna
basvurulacaktir.

Mekanik Tesisat Sisteminin kurulacagi kazan dairesini gezmek, inceleme yapmak; teklifini
hazirlamak ve taahhtiide girmek icin gerekli olabilecek tiim bilgileri temin etmek Yetkili
/yuklenici firmanin sorumlulugundadir. Kazan dairesi ve ¢evresinin goriilmesiyle ilgili biitiin
masraflar Yetkili /yiiklenici firmaya aittir.

Yetkili /ytiklenici firma, isin yapilacag: yeri ve cevresini gezmekle; sekline ve mahiyetine,
iklim sartlarina, isinin gergeklestirilebilmesi icin yapilmasi gerekli ¢alismalarin ve
kullanilacak malzemelerin miktar ve tiirii ile ulasim vb. gerekli hususlarda maliyet ve zaman
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bakimindan bilgi edinmis; teklifini etkileyebilecek riskler, olaganiistii durumlar ve benzeri
diger unsurlara iliskin gerekli her tiirlt bilgiyi almis sayilir.

idare, Yetkili /yiiklenici firmadan isin yapilacag yerin goriilmesiyle ilgili bir talep geldiginde,
Yetkili /ytiklenici firma ¢alisanlarina isin yapilacagi okul/kuruma girmesi icin gerekli izni
verecektir.

Tekliflerin degerlendirilmesinde, isteklinin isin yapilacag: yeri inceledigi ve teklifini buna
gore hazirladig: kabul edilir.

Yetkili /ytklenici firma teklifinde belirtilmemis fakat Kazan Dairesi Mekanik Tesisat
Sisteminin yenilenmesi ve yeni cihazlarin kurulmasi, calistirilmasi icin gerekebilecek
malzeme ve hizmetlerle ilgili cikabilecek aksaklik ve eksikliklerden Idare herhangi bir
mesuliyet kabul etmeyecektir. Yetkili /yiiklenici firma bu tiir aksaklik ve eksiklikleri taahhtit
edilen siire icersinde giderecektir.

2.11.Teknik Spesifikasyonlar

Yiiklenici firma, tekliflerinde kazan, briilér, genlesme deposu, pompalar, boyler, esanjor ve
otomatik kontrol paneli (ekopanel) gibi 1sitma sistemi elemanlarinin garanti stireleri, verim
degerleri ile konstriiksiyon basinglarini belirten teknik kataloglar idarenin onayina
sunulacaktir. Idarenin tasdik ettigi iriinler kullanilacaktir. Is1 merkezi tesisatinda
kullanilacak malzemeler ile techizat lizerinde deformasyon ve imalat hatas1 bulunmayacaktir.
Imalatlarla ilgili sartnameler genel fen ve miihendislik hiikiimlerine uygun olarak
yapilacaktir. idare gerek goriirse kullanilan her tiirlii malzeme ve yapilan imalatlarla ilgili
muayene veya deney yapabilecektir. Bununla ilgili dokiiman ve masraflar1 yiiklenici
tarafindan karsilanacaktir.

2.12. Sistem Imalat ve Montaji

Tim sistemler tasarim dokiimanlarinda, kesif dokiimanlarinda, spesifikasyonlarda ve
sartnamelerde belirtildigi sekilde imal ve montaj1 yapilacaktir.

Kullanilacak techizat ve malzemenin, bu sartnamenin ve diger dokiimanlarin ilgili
boliimlerinde belirtilen standartlara uysa da sistemlerin kabulli igcin yeterli degildir.
Sistemlerin kabulilinde, techizat ve malzemenin standartlara uygunlugunun yaninda, imalat
ve montajin da standartlara gore olmasi sarti aranacaktir.

Tlim imalat ve montaj sirasinda gerekli gilivenlik sartlarina uyulacak, personele zarar
gelebilecek, yangin cikarabilecek, cihazlara hasar verebilecek uygulamalardan kag¢inilacak ve
gerekli tiim tedbirler alinilacaktir.

Yetkili /yiiklenici firma yapacagi montaj, demontaj ve demontajdan montaj islerini d6ncelikle
Idarenin sartnamelerine uygun olmasi sartiyla mevzuata uygun olarak yapmakla
yukimlidiir.

2.13. Sistemin Devreye Alinmasi

Sistemin devreye alinmasi Idare’nin gézetimi altinda yapilacaktir. Yetkili/yiiklenici firma
kazan dairesi mekanik tesisat sistemi elemanlarinin montajini yapip, devreye aldigi tarihten
itibaren garanti siiresince bedelsiz olarak sistemin takibi ve kontroliinden sorumludur.

Devreye/isletmeye alinan sisteme ait ekteki “Mekanik Tesisat Tamir Bakim ve Yenileme
Talimat1”(EK-1) ekinde bulunan “Mekanik Tesisat Tamir, Bakim ve Yenileme, Kontrol
ve Denetim Tutanag1”(Ek-1D) idare yetkililerince doldurulacaktir. Bu formlar; 3 (ii¢ )
niisha olarak diizenlenecek, 1slak imzal birinci niishalar1 okul/kurum midiirliigiine, ikinci
niishalar1 Bursa Il Milli Egitim Midiirliigii [hale Birimine ve ti¢iincii niishalar da yiiklenicide
kalacaktir. Yetkili/ yiiklenici firma kendinde kalan 1slak imzali niishay1 Bursa il Milli Egitim

Miudurliugi yetkilileri ve /veya okul/kurum miudiirliiglince talep edildiginde ibraz edecektir.
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Yetkili /yiiklenici firma, devreye alma tarihinden itibaren garanti siiresi igerisinde Kazan
Dairesi Mekanik Tesisat Sistemi elemanlarinda her tiirlt ariza durumunda, idareye bildirdigi
iletisim kanallar vasitasiyla kendisine yapilan bildirimin ardindan en ge¢ yirmi dort (24)
saat icinde teknik destek ekibi ile arizaya miidahale edecek, s6z konusu ariza giderilerek
1sitma sistemi caligir hale getirilecektir. Idare bu sebeplerle bir zarara veya magduriyete
ugrarsa, tiim zararini fer’ileriyle birlikte oncelikle Yiiklenicinin okul/kurumdaki tiim hak ve
alacaklariyla teminatlarindan, bunlarin yeterli olmamasi halinde de yasal yollardan tahsil
eder.

Yetkili /ytklenici firma, garanti siiresi icinde ariza giderme islerini zamaninda yapmazsa, ya
da yazili bildirim yapildig1 halde malzeme kusurlarini gidermezse, idare; giderleri Yiikleniciye
ait olmak tizere, kusuru gidermek icin gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda idare, soz
konusu giderler icin 6deme yapmak zorunda kalirsa, tiim zararini fer’ileriyle birlikte 6ncelikle
Yiiklenicinin okul/kurumdaki tiim hak ve alacaklariyla teminatlarindan, bunlarin yeterli
olmamasi halinde de yasal yollardan tahsil eder.

Sistemlerin imal ve montajin1 takiben, sistemler test edilip ayarlar1 yapildiktan sonra,
Yiiklenici tarafindan isletmeye alinacaktir.

isletmeye alma calismalarindan 6nce tiim sistemler icin isletme ve bakim kilavuzlar
hazirlanacaktir. Bu isletme ve bakim kilavuzlari, sistemlerin tasarimda 6ngoriilen sartlarda
islemesini teminen gerekli tim ayarlari, nihai test sonuglarini, ekipman 6zelliklerini, sistem
pargalari ile techizatin bakim gerekliliklerini, bakim i¢in gerekli isim, telefon veya adreslerini
icerecektir.

isletme ve bakim kilavuzunda, tesisatin her parcasinin calisma seklini anlatan ve kontrol
detaylarini veren bilgiler olacaktir.

Bu belgeler sartname ekindeki “Mekanik Tesisat Tamir Bakim ve Yenileme Talimat1” ekinde

S

bulunan “Evrak Teslim Alma Tutanag1” ile Okul/kurum miudirliigiine teslim edilecektir.

2.15. Tanitma, igletme Ve Bakim Talimatnameleri:

Yiiklenici; Cevre ve Sehircilik Bakanligi Sartnamelerine uygun olarak ve is sahibinin
isteklerini dikkate alarak ihale kapsamindaki tiim {linitelerin idarenin istegine paralel olarak
isletme ve bakim talimatnamelerini hazirlayacaktir. Talimatnameler asagida belirtilenleri
kapsayacak sekilde ve ciltlenmis olarak 3(li¢) takim halinde idareye teslim edilecektir.

Talimatnamenin ait oldugu béliimiin Zerox veya baska bir metot ile kiiciiltiilmiis projesi yer
alacaktir (As-Built projelerinin kigiiltiilmiisii). Proje lizerinde talimatnamelerin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in gerekli numaralama ve a¢iklamalar da yer alacaktir.

Sistemlerin emniyetli sekilde nasil ¢alistirilacagina dair bilgiler talimatnamelerde yer
alacaktir ve kullanicinin rahatga anlayabilecegi diizeyde tanzim edilmis olacaktir.

Isletme ve bakim personelinin kullanmasi i¢in, techizatin her ana parg¢asi i¢in, onayh isletme
talimatlar1 temin edilecektir. Bu isletme talimatlar1 kullanim yerlerine gore, basilmis veya
metale kazilmis olacak, uygun sekilde kaplanacak ve idare tarafindan onaylanan yerlere
asilacaktir.

12



Kullanilan tiim cihazlar icin asagidaki belgeler idareye verilecektir.

1. Mekanik montaj resimleri ve kaide resimleri (projeye uygun olarak)
2. Boru, kablo vb. baglanti sekilleri (projeye uygun olarak)

3. Kullanma ve bakim talimatnameleri

4. Guvenlik talimatlari

5. Elektrik akim semalari

(Ariza aninda bakimin rahat¢a yapilabilmesine imkan taniyacak sekilde tanzim edilmis
olarak)

6. Cihazin kapasite tablolari

- Verebildigi kapasite

- Calisma sartlari

- Elektrik baglant1 ve gii¢c degerleri vs.

- Cihazin dolu ve bos agirliklari

- Ariza ve bakim talimatnameleri ve miiracaat adres ve telefonlari
- Garanti belgeleri

- Yedek parga listesi ve tarifleri

- Liizumlu yaglama malzemeleri ve talimatnameleri

- Periyodik bakim cetvelleri

Not:

1. Tiim bu talimatnameler TSE ve uluslararasi standartlarina uygun olarak hazirlanacaktir.

2. Tanitma, isletme ve bakim talimatnamelerinin hazirlanmasi ve ¢ogaltilmasi i¢in gerekli tiim
masraflar ytiklenici tarafindan karsilanacaktir.

3. As-Built projelerinin hazirlanmasi ve ¢ogaltilmasi icin gerekli tiim masraflar yiiklenici
tarafindan karsilanacaktir.

4. Yukaridaki talimatname ve belgelerin okul/kurum midirligiine teslim edildigine dair
3(li¢) nisha tutanak diizenlenecek, bir niishasi ilgili okul /kuruma, bir niishasi ihale dosyasina
konulmasi icin idareye, bir niishasi da yiikleniciye verilecektir.

2.16. Egitim

Yetkili /ytiklenici firma tarafindan, okul/kurum personeline tesis edilen sistemin isletilmesi,
bakimi, yazilimi, donanimi, programlanmasi ve kurulumu gibi hususlarda gerekli
teorik/pratik egitimler, teknik geziler ve dokimanlar licretsiz verilecektir. Egitimler
okul/kurumun bulundugu yer/yerlerde verilecektir.

Tesis edilen cihazlar ve aksesuarlar ile ilgili gerekli her tiirlti dokiimantasyon firma tarafindan
licretsiz verilecektir.

2.17. Kazan Dairesi Mekanik Tesisat Sisteminde Olusabilecek Hasarlar

Yetkili /ytklenici firma, isin yapilmasi sirasinda meydana gelecek tiim hasarlar1 gidermekle
ylukimlidiir. Bu climleden olmak ilizere montaj - demontaj nedeniyle olusabilecek her tiirlii
beton, siva, boya, zemin kaplamasi, yol gecisi vb. hasarlar yiiklenici tarafindan aslina uygun
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olarak isin stiresi igerisinde giderilecektir. Yetkili /yiiklenici firma biitiin bunlardan dolay1 ek
stire talep edemeyecegi gibi, ek bir bedel de talep edemez. Yetkili /yiiklenici firma, sistemin
yapimi sirasinda olusabilecek isin yapilmasiyla iliskin olmayan her tiirlli zarar ve ziyani en
kisa siirede bedelsiz gidermekle yiikiimliudir.

2.18. Yiiklenicinin Tazmin Sorumlulugu

Yetkili /ytklenici firma, taahhiidii ¢cercevesinde kusurlu veya standartlara uygun olmayan
malzeme secilmesi, verilmesi veya kullanilmasi, tasarim hatasi, uygulama yanlishigi, denetim
eksikligi, taahhiidiin s6zlesme ve sartname hiikiimlerine uygun olarak yerine getirilmemesi
veya benzeri nedenlerle ortaya ¢ikan zarar ve ziyandan dogrudan sorumludur. Bu zarar ve
ziyan genel hiikiimlere gore Yetkili /yiiklenici firmaya ikmal ve tazmin ettirilecegi gibi,

haklarinda 4735 sayil1 Kanunun 27 inci maddesi hiikiimleri de uygulanir.
2.19. Alt isveren Calistirma Sorumlulugu:

Borclar Kanununun 356. Maddesi uyarinca, yiklenici “isi bizzat yapmak veya kendi
idaresi altinda yaptirmak” zorundadir. Ancak isin niteligi acisindan “sahsi maharetinin
ehemmiyeti yok ise” isi bir baskasina da devredebilir. Isin devredildigi bu kisi ya da kurulus
taserondur. 4857 sayili is Kanununda “Bir isverenden, isyerinde yiiriittiigii mal veya hizmet
uretimine iliskin yardimci islerinde veya asil isin bir béliimiinde isletmenin ve isin geregi ile
teknolojik nedenlerle uzmanlik gerektiren islerde is alan ve bu is icin gorevlendirdigi
iscilerini sadece bu isyerinde aldig1 iste calistiran diger isveren ile is aldig1 isveren arasinda
kurulan iliskiye asil isveren-alt isveren iliskisi denir. Yiiklenici bu s6zlesme kapsamindaki
isi altisverene yaptiracaksa altisveren ile iki (2) yillik “Kazan Dairesi Mekanik Tesisat

Sistem Elemanlarina ait Kurulum, Periyodik Kontrol, Bakim, Onarim Hizmet

Sozlesmesi” yapmak zorundadir.

idare; yukarida belirtilen belge ve/veya formlari gerek duydugunda degistirme, ¢ikarma ve
yeni belge ve/veya form ekleme yetkisine sahiptir.

2.20. Uygunluk Belgesi:

Malzemelerinin ya da techizatin Tirk Standartlar1 Enstitiisi (TSE) ve/veya Cevre ve
Sehircilik Bakanligi'nca belirtilen hususlara uygunlugunu kanitlayan belgeler idareye
verilecektir. Yukarda anilan miiesseselerin listesinde olmak veya damgasini tasimak kabul
edilme icin yeterli sayilacaktir. Listede olmasi veya damgasini tasimasi yerine, onaylanmis ve
resmen taninmis, gerekli tiim islemleri yapabilecek yeterli techizata haiz bir test kurulusu
tarafindan verilmis ve kalemlerin testlerinin yapilarak anilan miiesseselerin sartlarini
sagladiklarini belirten bir tasdikli belge verilebilir. Yukarida verilen hususlara ilaveten ayri
bir alternatif olarak, imalat¢inin tasdik edilmis test verilerine dayanan standart bir belge
verilebilir. Imalatgi, techizatin Tiirk Standartlari Enstitiisii (TSE) ve/veya Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 sartlarini sagladiklarini ve cizimlerde belirtilen kapasitelere uygun olduklarini bir
belge ile beyan edecektir. Techizatin basin¢li kaplar standartlarinda belirtilen tasarimi,
imalat1 ve tesisi bu standartlara uygun olacaktir.

Garanti ve Servis Sartlar::

Teklif ile birlikte tiim cihazlar i¢in garanti siiresi en az iki (2) y1l olarak belirtilecektir.

Firmalar montaj ettikleri malzeme ve ekipmanlarin bakimlarin1 en az iki (2) yil siire ile
ucretsiz yapacaklardir.

Yetkili Firma ve/veya Yiklenici firmanin verecegi cihazlar her tiirlii liretim hatalarina karsi
en az ikKi (2) yil iiretici firma garantisi altinda olacaktir.
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Yetkili /ytiklenici firma ve/veya Teklif sahibi bu Sartnamenin 2.14. maddesi geregince
“Yiiklenicinin Ariza ve Bakim-Onarim Giderme Sorumlulugu” béliimiinde belirtilen
yuktmliiliikleri yerine getirecektir.

Garanti Belgesi; “Garanti Belgesi Yonetmeligi” ile garanti belgesiyle satilmak zorunda olan
tiretici ve ithalatg1 tarafindan tiiketiciye yonelik iiretilen, ithal edilen ve satilan mallar icin
diizenlenen ve 6502 sayili “Tiiketicinin Korunmasi1 Hakkindaki Kanun” a gore tiiketicinin
sahip oldugu haklar1 gosteren belgedir. Bu belge Satis Sonrasi Hizmetler Yonetmeligi
kapsaminda yetkili servisler tarafindan dolduruldugunda gecerlilik kazanir. Fakat okul ve
kurumlarda montaji yapilan bazi kazan ve tesisat sistemlerinin garanti belgelerinin Satis
Sonrasi Hizmet Yeterlik Belgesine (TSE-HYB) sahip olmayan firma ve Kisilere onaylatilmasi
sebebiyle imalatci firma garantisinin disina ciktig1 tespit edilmistir. Garanti Belgesinin gecerli
olmasi icin mutlaka yetkili servislerce doldurulup , kaselenip imzalanarak okul/kurum
miidurliklerine verilecektir.

“Garanti Belgesi Yonetmeligi” geregi uygun olarak hazirlanacak garanti belgesinin
tiiketiciye verilmesi ve bu ytlikiimliiliiglin yerine getirildiginin ispati saticiya ait oldugu halde,
okul ve kurumlara garanti belgelerinin teslim edilmemesi sebebiyle, ariza durumunda garanti
kapsaminda islem yaptirilamamakta, sonucunda okul ve kurumlar magdur edilmekte ve
kamu zarari olugmaktadir. Garanti belgelerinin okul/kuruma verildigine dair ekteki
“Mekanik Tesisat Tamir, Bakim ve Yenileme Talimat1” ekindeki “Evrak Teslim Alma Tutanag”
nin Yetkili /ytklenici firma ve okul/kurum miidirligiince karsilikli imzalanarak bir (1)
niishas1 yetkili/ yiiklenici firmaya, bir (1) nlishasida okul/kuruma verilerek, Garanti
Belgelerinin okul/kurumda oldugu tescil edilecektir.

Degisimi yapilan kazan, briilér, kombi gibi 1sitma sistemlerine ait teknik 6zelliklerin (marka,
model, kapasite, standart vb.) yiiklenici tarafindan okul/kuruma teslim edilen garanti
belgelerinden farkli olmamasi gerekmektedir. Farkli garanti belgesi verilmesi durumunda
tlim sorumluluk Yetkili/yiiklenici firmada olacaktir.

iSCILIK

Yiklenici imalat ve montajda isin niteligine uygun olarak TSE, CE standartlarina sahip
pargalar kullanacaktir.

Bakim ve onarimin esasi; yiiksek ekonomi ve diisiik bakim maliyeti ile uzun siireli hizmet
vermek icin saglamlik, basitlik ve giivenilirlik olacaktir.

Aksesuarlar ve yardimci malzemeler dahil biitiin ekipman; inceleme, temizlik, bakim ve
degistirme islerini kolaylastirmak i¢in, hizli dahili ve harici erisimi saglayacak sekilde imal ve
monte edileceklerdir. Benzer parcalar kendi aralarinda ve yedek parcalarla tamamen
degistirilebilir olacaklardir.

Fonksiyonel sebeplerle veya 6zel bir tasarimdan dolay1 ekipmanin 6zel diizenlenmesi
gerektigi durumlar harig; ekipmanin bir pargast miimkiin oldugunca; inceleme, bakim ve
degistirme islemlerinde, daimi olarak monte edilmis bir diger ekipmanin sokiilmesini
gerektirmeyecektir.

Ekipmanin bakim ve onariminda kullanilan malzemeler, en yiiksek kalitede ve kendilerinden
beklenen hizmeti yapacak sekilde secilmis olacaklardir. Ekipman paslanmayi en aza indirecek
sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir. Biitiiniinde en iist sinif is¢ilik olacaktir. Her tiirlii
iklim sartlarinda ytlizey korumasi paslanmay1 6nleyecektir.
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Diger Hususlar:

Cihazin teknik sartnamede belirtilen 6zellikleri karsilamasi igin gerekli olan her tiirlii
aksesuar ve aparat cihazla birlikte verilecektir.

Yetkili /ytiklenici firma, miktar kisminda yazili bulunan tiim malzemeleri vermekle
yukimludur.

Gizlilik ilkesi

Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigii ile Yetkili /yiiklenici firma, ticari iliskiye girdiginden ve
kurmus olduklar is iliskisinin amaglar1 geregi yazili veya sozlii olarak bilgi alisverisinde
bulunacaklarindan, isbu gizlilik maddeleri madde protokol kapsaminda anlasmaya
varmislardir.

Gizli Bilginin Diger Tarafca Korunmasi; Taraflar iligkilerinin gerektirdigi olciide gizli
bilgilerini birbirlerine agiklamak durumundadirlar. Taraflardan her biri diger tarafca
kendisine ag¢iklanan gizli bilgilerin eksik ya da hatali olmasindan sorumlu
tutulamayacaklarini kabul ve taahhiit ederler. Taraflar kendilerine diger tarafca agiklanan bu
gizli bilgiyi;

a. Biyiik bir gizlilik icinde korumayy,

b. Herhangi bir flg¢lncti kisiye hangi suretle olursa olsun vermemeyi ve/veya
alenilestirmemeyi,

c. Dogrudan ya da dolayll olarak aralarindaki ticari iliskinin amagclar1 disinda
kullanmamayi taahhiit ederler.

Taraflar kendi gizli bilgilerini korumakta gosterdikleri 6zenin aynisini kars: tarafin gizli
bilgilerini korumakta da gostermeyi kabul ve taahhiit ederler. Taraflar ancak zorunlu hallerde
ve isi geregi bu bilgiyi, 6grenmesi gereken ¢alisanlarina, alt calisanlarina ve kendilerine bagh
olarak calisan diger kisilere verebilirler ancak bilginin gizliligi hususunda iscilerini, alt
calisanlarini ve kendilerine bagh olarak calisan diger kisileri uyarirlar. Taraflar ¢alisanlar, alt
calisanlarinin ve kendilerine bagl olarak c¢alisan diger kisilerin isbu protokol
yuktmliiliiklerine aykir1 davranmayacaklarini ve bdyle davranmalar1 halinde dogrudan
sorumlu olacaklarini pesinen kabul ve taahhiit ederler.

Gizli Bilgi Tanimina Girmeyen Bilgiler;

a. Kamuya mal olmus bilgiler,

b. Yiirtirlikte olan kanun ya da diizenlemeler ya da verilmis olan bir mahkeme karari,
idari emir geregince agiklanmasi gereken bilgiler Gizli Bilgi Tanimina Girmeyen
Bilgilerdir.

Miinhasir Hak Sahipligi: Taraflardan her biri kendilerine iliskin gizli bilgiler {izerinde
miinhasiran hak sahibidirler.

Alinmasi Gereken Onlemler: Taraflardan biri sorumlu oldugu kisilerce diger tarafa ait gizli
bilgilerin s6zlesmeye aykir1 bicimde agiklandigindan haberdar oldugunda, derhal ve yazili
olarak karsi tarafa durumu bildirmekle yiikiimliidiir. Gizli bilgileri s6zlesmeye aykiri olarak
aciklanmis taraf, bu bildirim iizerine veya kendiliginden masraflarn diger tarafa ait olmak
kaydiyla tiim yasal yollara basvurma ve ugradigi her tiirlii zararin giderilmesini, diger
taraftan talep etme hakkina sahiptir.
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Gizli Bilgileri iceren Materyallerin Iadesi: Gizli bilgiler iceren her tiirlii materyal, taraflar
arasindaki ticari iliskinin ya da isbu gizlilik s6zlesmesinin sona ermesi halinde ve karsi tarafin
yazili ihtar lizerine, derhal bu bilgilerin ait oldugu tarafa iade edilir.

Gizli Bilgilerin Aciklanabilmesi: Taraflardan higbiri, digerinin yazili izni olmaksizin
kanunda agikca belirtilen haller disinda bu bilgiyi 3. kisilere aktaramaz herhangi bir sekilde
ya da herhangi bir yolla dagitamaz, basin yayin organlar1 ve medya kuruluslar vasitasiyla
aciklayamaz, reklam amaciyla kullanamaz. Yetkili /yiiklenici firma ile idare arasinda
paylasilan bilgiler ticari sir ve gizli bilgi olarak kabul edilecektir. Kurumdan alinan bilgiler
belirtilen amag¢ disinda kullanilamaz ve g¢alisanlar1 dahil l¢lincli sahislara iletemez ve
aktaramaz. Gizlilik hiikiimliligi s6zlesmenin sona ermesinden sonrada devam edecektir.
Yetkili /yiiklenici firma veri tabanini sfzlesmenin sona ermesiyle kuruma iade edecektir.

ILAVE SARTLAR

Satis Sonrasi Hizmetler Yonetmeligi geregi; mallarin kullanim omiirleri, azami tamir
sureleri ile satis sonras1i montaj, bakim ve onarim hizmetlerini gerceklestirmesi gereken, Satis
Sonras1 Hizmet Yeterlik Belgesine (TSE-HYB) sahip firmalarin yerine yiiklenici firmalarca

belgesiz ve yetkisiz servislere kazan sistemlerinin isletmeye aldirilmamasi gerekmektedir.

Dogalgaz dagiim firmalarindan (BURSAGAZ, AKSAGAZ, INGAZ, ARMAGAZ... ) i¢ Tesisat
Yetki Belgesine sahip olmayan, yetkisiz dogalgaz i¢ tesisat firmalarina yiiklenici tarafindan
kazan ve sistemlerinin montajlarinin yaptirilmamasi gerekmektedir.

Yetkili/ytklenici firma tarafindan sokiillen kazan ve mekanik tesisat isitma sistemleri
malzemeleri her hangi bir par¢a kaybina ugramadan tutanakla okul/kurum miidiirltiklerine
teslim edilecektir. Okul/kurum midirliiklerince teslim alinan malzeme, Milli Emlak
Midirliigiine bilgi verilerek ¢ikan malzemenin Milli Emlak Midirliigiine teslimi
saglanacaktir.

Bursa Valiligi'nin oluru, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirliigiiniin onay1 ile 14.04.2017 tarihinde yiiriirliige giren “Bursa il Milli Egitim
Miidiirliigii il Enerji Yonetim Birimi Yonergesi” hiikiimleri geregi; ihaleyi gerceklestiren
birim tarafindan, degisim-onarim yapilan 1sitma sistemleri hakkinda Il Enerji Yénetim
Birimine bilgi verilmesi, sistem bilgilerinin okul/kurumca EVeP16 sistemine islenmesi kamu
zarar1 olusmamasi i¢in gereklidir.

AB uyum yasalari ¢ergevesinde enerji ile ilgili tirtinlerin ¢evreye duyarli tasariminailiskin ErP
Yonetmeliginin 21 Nisan 2018 tarihinde iilkemizde yiiriirliie girmesi sebebiyle,
mevsimsel verimlilik degeri %86 nin altinda kalan konvansiyonel (klasik) kombiler ve 400
kW altindaki konvansiyonel(klasik) kazanlar artik tilkemizde kullanilmayacaktir. Bu
tarihten itibaren tiim 1sitma sistemlerinde sadece yogusmali kazanlar kullanilacaktir. Eski
ve yeni sisteme uygun drnek mekanik tesisat semalar1 ekte sunulmustur.

Dontlisiim veya yenileme yapilacak 1sitma sistemlerinde montaji yapilacak sistemin montaj
kilavuzuna uyulmali ve montaj kilavuzunda belirtilen genlesme tanki, hava ayirici, genlesme
kabi, tortu ayiricy, li¢ yollu vana, frekans kontrolli sirkiilasyon pompasi, plakali esanjor,
otomatik kontrol paneli (ekopanel) gibi tiim tesisat elemanlari sisteme monte edilmelidir.
Ozellikle eski 1sitma sistemlerinde kazan suyu ile Kkalorifer sistemi suyu ayrilmal,
kirecli sularda su yumusatma sistemi yapilmali, tortu ayirici konulmal ve plakah
esanjor kullanilmalidir.
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YUKLENICIDEN iISTENECEK BELGELER

1. Yiklenici firmanin hangi kanuna gore kuruldugunu belirten, Bursa ilinden
kuruldugunu, kayith oldugunu veya faaliyet gosterdigini belirten kurumun en st
yetkili amiri tarafindan imzalanmis beyani

2. Firma yetkili kisi/kisilerin imzalarini noter tarafindan tasdik eden belge veya idare
onayl sureti.

3. Firma adina s6zlesme imzalayacak kisi, kurumu temsil ve ilzama yetkili olan
kisi(ler)den farkl bir kisi ise, yetkilendirilen kisinin tatbiki imza beyanin1 da iceren
resmi yetkilendirme belgesi

4. Ana firma ile kazani devreye (isletmeye) alacak yetkilendirilmis servis arasinda
yapilan gecerli tarihli s6zlesme.

5. Firma yetkili kisilerine ait kimlik belgesi fotokopileri.

6. Yiklenici firmanin sermaye yapisinin son halini gosteren Ticaret Sicil Gazetesinin
asli veya idare onayli sureti.

7. Gumrik ve Ticaret Bakanligl web sitesinden yetkili servis adina alinmis, ana firmanin
"Satis Sonrasi Servis Hizmetleri" ni yapabilecegini gosterir gecerli tarihli belge.

8. Isitma sistemini devreye alan yetkili servis adina diizenlenen gegerli tarihli TSE
Hizmet Yeterlilik Belgesi,

9. Varsa isyerinde calisan Is Giivenligi Uzmanr'nin sertifikasu.

10. OSGB ile hizmet alan isyeri ise “Is Giivenligi Uzman1” sézlesmesi.

11. Varsa isyerinde ¢alisan Isyeri Hekimi’nin belgesi.

12. 0SGB ile hizmet alan isyeri ise “Isyeri Hekimi” s6zlesmesi.

13. Genel is saglig1 ve giivenligi konusunda c¢alisanlarin aldig1 egitimlerin sertifikalari.

14. Calisan personele ait T.C. numarasi, Adi Soyadi, Gorevi, Tel ve E-maili gosteren
yetkili servis beyani

15. Yiiklenici firma Detay Bilgi Formu

16. Yiiklenici firmanin Mekanik tesisat sistem kurulumu yapacak personeline ait, gecerli
tarihli "Mesleki Yeterlilik Kurumu(MYK) Belgesi”.

Midirligiimiize bagh okul/kurumlarda mekanik tesisat montaj, bakim ve onarim
hizmetlerini yapacak firmalarin, yukaridaki belgelerinin 4734 Sayili Kamu ihale Kanununun
12 inci maddesinin Sartnameler kismi geregi; bakim onarim islerine ait teknik sartnamelere
eklenmesi, bu belgeleri mevcut olan firmalarin Il Enerji Yénetim Birimine yonlendirilerek
yetkilendirilme talebinde bulunulmasi ve EVeP16 Portalina kaydedilmesi, yetkilendirilmeyen
firmalarin okul/kurumlarda faaliyet gostermemesi, kanun, yonetmelik, genelge, teblig ve
talimatlar geregi islemlerin yapilmasi gerekmektedir.

Yiiklenici, yukarida ifade edilen imalat ve montaj resimleri ve prospektiisler idarece tasdik
edildikten; teklif ettigi cihazlar kabul edildikten ve bu hususlar yazili olarak kendisine teblig

edildikten sonra imalata, ihzarata ve montaja baslayabilecektir.

3. KAZAN DAIRESI

Kazan dairesinin boyutlandirilmasi, kapilar, pencereler ve kazan dairesinin havalandirilmasi
ile ilgili Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Yapi Isleri Makine Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesinde
belirtilen hususlara ilave olarak asagidaki sartlara da uyulmasi gerekmektedir.

e Kazan dairesinde yeterli miktarda uyar1 levhalar1 gerekli yerlere uygun sekilde
asilmalidir(Or: Kazan Dairesi izinsiz girilmez, yetkiliden baskas1 miidahale edemez vb.

uyar1 levhalar).
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Kazan dairesinin tavan yiiksekliginin, bakimlarin rahat yapilabilmesi i¢in kazan
tizerinde yer alan ekipmanlardan en az 1 m (100 cm) lizerinde olmalidir.

Kazan isleticisinin sertifikasi olmalidir (atesci belgesi), kazani ehil ve egitim almis
insanlar kullanmalidir.

Kazanin kullanma talimaty, sicil karti, bakim-onarim dokiimani ulasilabilir ve giincel
olmalidir.

Kazan dairesinde kalorifer kazaninin verimli ve diisiik emisyonla yanabilmesi ve
zehirli, patlayici gazlarin sistem disina atilabilmesi icin toplam kazan kapasitesine
uygun bir havalandirma sisteminin bulunmasi gerekir. Bu havalandirma sisteminin
kazan devrede oldugu strece islevsel oldugundan emin olunmaldir.

Kazan dairesinin havalandirma hesaplar1 bolgedeki gaz dagitim firmasinin ic¢ tesisat
sartnamesine uygun olarak hesaplanmaldir.

Kazan dairesinde yeterli miktar ve cinste Yangin Sondiirme Cihazi1 bulunmalidir.

Kazan kenarlarinin duvarlardan veya duvara monte edilmis cihazlardan uzakliginin
en az 60 cm, iki kazan arasindaki uzakligi ise en az 100 cm olmalidir.

Kazan dairesinde su toplanmayacak sekilde tahliyeyi saglamak i¢in yer stizgecleri veya
su gider kanallar1 bulunmalidir.

Kazan dairesi biitiin 6l¢ii ve kontrol cihazlar1 rahat okunacak sekilde aydinlatilmalidir.
Aydinlatma dogalgaz kagaklarinin olabilecegi diisiiniilerek etanj tip olmali ve
tavandan min. 50 cm daha asagida monte edilmelidir. Ark yapabilecek elektrik
tesisatinin ex-proof olacak sekilde yenilenmesi, miimkiinse gaz tesisatina dayaniml
elektrik sistemi kurulmasi gereklidir.

Kazan dairesinde gaz kacak alarm sistemleri olmali ve aktif olarak ¢calismalidir, gaz
kacak alarm sistemi tavanda, aydinlatmanin iistiinde ve dogalgaz borularina yakin
olmahdir.

Kazan dairesinde duman dedektorii olmali ve aktif olarak c¢alismalidir, duman
dedektorii kazan yanma haznesine yakin olmalidir.

Kat1 yakith kazanlarda komiir ile kazanin bulundugu boéliim birbirinden yanmaz bir
bolme ile ayrilmalidir.

Kazan dairesi mekanik tesisat sisteminde kullanilacak tiim cihazlarin sarsintiya karsi
sismik koruma ile giivenligi saglanacaktir.

4. KAZANLAR

Mekanik Tesisat Sisteminde Montaji yapilacak kazanlar ile ilgili Cevre ve Sehircilik Bakanlig1
Yap Isleri Makine Tesisati Genel Teknik Sartnamesinde belirtilen hususlara ilave olarak
asagidaki sartlara da uyulmasi gerekmektedir.
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ilave sartlar kisminda ayrintih olarak belirtilmis olan, 400 kW altindaki
konvansiyonel(klasik) kazanlar artik iilkemizde kullanilmayacak olup, tiim 1sitma
sistemlerinde sadece yogusmal1 kazanlarin kullanilmasi gerektmekte olup, 400
KW tan biiyiik kapasiteli Konvansiyonel (klasik) Kazanlarin se¢imi yapilirken, ¢elik
veya dokme demirden TSE, CE ve Uluslararasi Standartlara uygun tretilmis kazanlar
tercih edilecektir.

Kazanlar bir otomatik kontrol paneline(ekopanel) bagh olarak i¢ ortam sicaklig: ve
dis hava kompanzasyonuna gore devreye girmeli ve sisteme takilacak 3 yollu
vanalar sayesinde 1s1 kontrolii otomatik olarak saglanmalidir.

Kazan, kazan suyu sicakligini 6nceden belirtilen degerde tutacak ayarlanabilir
termostati, start-stop anahtari, sirkiilasyon pompasi, briilor, elektronik alev kontrol
cihazi, otomatik yakma cihazi, kazan c¢alismasini gosteren 1siklari, brilorin
kapandigint belirten ikaz lambalar;, emniyet termostati, duman damperi ve
termometresi ile birlikte komple olacaktir.

Kazan, isler vaziyete gelmesi icin yalmz elektrik, yakit ve 1sitma suyu sistemlerine
baglanti gerektiren cinsten olacaktir. Kazan kapasitesi belirtilen tip yakit ile
calistiginda, belirtilen kapasiteden daha diisiik olmayacaktir.

Kazan tasarimda 6n goriilen sicaklik rejimi ve basingta calistirilacaktir.

Kazan minimum 80 mm kalinliginda, uygun 1s1l 6zelliklere sahip, yangina dayanikli 1s1
yalitim malzemesi ile kaplanmis olacak, bu sekilde kazan dis yiizey 1s1 kayiplari en aza
indirilmis olacaktir.

Kazan kontrol paneli ve elektrik donanimi ile komple temin edilecek, lizerinde baca
sicakligl termometresi bulunacaktir.

Tlm termometreler, manometreler ve hidrometreler kolay okunabilir cins olacaktir.

Kazan isletme suyu sicaklik kontrolii icin gerekli tiim kontrol devreleri ve techizat
temin edilmis olacaktir.

Kazan isletmesinde zararl titresimleri yok etmek ve ses izolasyonu saglamak tizere,
baca baglanti kanalina takilan tip susturucular, giiriiltii emen kazan takozlar1 ve
glirillti emen boru hatti konpanzatérlerinden gerekli goriilenler ve uygun olanlar
idarenin onayi ile birlikte temin edilecektir.

Komiirli veya pelet kazanlarda verimli yanma i¢in bina 1s1 ihtiyacina gore otomatik
yuklemeli (stokerli) ve otomatik kontrollii kazan kullanilmasi tercih edilecektir.

Kazanin, dosemeden 10-15 cm yiiksek bir kaide lizerine oturtularak, sabitlenmis bir
sekilde monte edilmelidir.

Kazan, termostat ayarlarina uygun ¢alismali, belirlenen degerlerde devreye girmeli ve
devreden ¢ikmalidir.

2019/18 Sayili “Kamu Binalarinda Enerji Tasarrufu” konulu Cumhurbaskanligi
Genelgesi uyarinca Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin “Kamu Binalarinda Tasarruf
Hedefi ve Uygulama Rehberi” Enerji Yonetimi faaliyetleri ve Uygulanabilecek Enerji
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Verimliligi Onlemleri baghginin 9.madde (j) bendinde belirtildigi gibi “Verimsiz ve
ekonomik é6mriinii tamamlamis kazanlar daha verimlisi ile degistirilecektir.

5. YOGUSMALI KAZANLAR

5.1. Genel hususlar:

Tiim sistem ve bilesenler ile baglanti hatlar1 projeye uygun monte edilmelidir.

Boru hatlar1 ve tim sistem bilesenleri yogusmali sistem ile uyumlu halde revize
edilmelidir.

Kazanlarin c¢alisma basinci maksimum 4 bar olmalidir. Daha yiiksek tesisat
basinclarinda kazanlar ile tesisat, plakali esanjor ile birbirinden ayrilmahdir.

Eski tesisath binalarda dontlisiim yapildig1 durumlarda (her tiirli kazan ve yakit tipi)
plakal esanjor kullanilacaktir. (Ek-2G-2H-21-2i-2]-2K-3E-3H-3I)

Kaskad uygulamalar denge kabi1 uygulamasini icermelidir. Plakali esanjor ile
desteklenen sistemlerde ise proje degerlendirmeleri kuruma onaylatilarak denge kaba
kullanilmayabilir. (EK- 2A- 2B-2C-2D-2E-2F-2G-2H-21-2i-2]-2K)

Kazanlar bir otomatik kontrol paneline(ekopanel) bagh olarak i¢ ortam sicakligi ve
dis hava kompanzasyonuna gore devreye girmeli ve sisteme takilacak 3 yollu
vanalar sayesinde 1s1 kontroli otomatik olarak saglanmalidir.

Her kazanin altinda primer sirkiilasyon pompasi (kazanlarla birlikte alinmasi sarttir)
emniyet valfi, cekvalf ve ayirici vanalar kullanilmalidir.

Tesisatlarda tiim sistemin genlesmesini karsilayabilecek uygun kapasitede tek bir
genlesme tanki, plakali esanjor kullanilan sistemlerde ise kazanlarin bulundugu
primer devreye ve tesisat tarafi olan sekonder devreye ayr1 olarak uygun
kapasitelerde kapali genlesme tanklar: kullanilmaldir.

Ozellikle Kaskad sistemlerde hava ayirici ekipman ayrica tesisata konulmalidir. Bunun
icin yiikleniciye ek bir ticret 6denmeyecektir.

Tesisat lizerinde doniis kollektorti ile denge kabi/plaka esanjor arasina pislik, tortu
tutucu veya her bir kazanin doniis baglantisi lizerine ayr1 ayri filtre kullanilmalidir.

Yogusmali kazanlarda yogusma tahliyesinde notralizasyon kabi bulunmalidir.

5.2. Elektrik Baglantilari:

Kazanlarin imalat standardina uygun elektrik baglanti sistemleri ytklenicinin
sorumlulugundadir. Mevcut yenileme siirecinde kazan dairesi icindeki tiim degisimler
yuklenicinin taahhiidi i¢cindedir. Bu konuda ek bir ticret 6denmez. Elektrik beslemesi
mevcut sebekeye bagl olarak beslemesi elektrik panosu tizerinden yapilmalidir.

Primer devre sirkiilasyon pompalar1 dogrudan kazana baglanmalidir.
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2A ve lizeri akim ceken ve/veya trifaze sirkiilasyon pompalarinin kazana baglantilari
(5x1.5 mm kablo ile) uygun bir elektrik panosu tizerinden saglanmalidir.

Ug yollu motorlu karisim vanalarinin elektrik baglantisi (2A ve tizeri akim gekiyor ise
elektrik panosu lizerinden kazana baglanmalidir) kazanlara dogrudan yapilmalidir.

Elektrik panosu uzerinde otomatik off, kontaktor, kacak akim roélesi muhakkak
bulunmalidir.

Dogalgazla calisan kazanlarin govdeleri, brilorleri ve bacalari, olusan statik elektrigi
desarj edebilecek sekilde topraklanmalidir.

5.3. Sensér Baglantilari:

Di1s hava sensori 2x1 mm kablo ile ana kazana dogrudan baglanmalidir.

Kaskad uygulamalarda kaskad sicaklik sensorii muhakkak kullanilmalidir. Dogrudan
2x1 kablo ile ana kazana baglanti yapilir.

Ug yollu karisim vanali 1sitma devresi kontrollerinde zon kontrol sicaklik sensérleri
dogrudan sistem kontrol paneli bulunan kazanlara baglanti yapilabilir. Her bir sistem
kontrol paneli iki (2) adet motorlu karisim vanali 1sitma devresi kontroli saglayabilir.
Her bir li¢ yollu motorlu karisim vanasi kontrolii i¢in 5x1,5 mm kablo kazana
cekilmelidir.

Boyler devresi kontrollerinde boyler sicaklik sensorii alinmasi sarttir. Dogrudan 2x1
mm kablo ile kazana baglant1 yapilmalhdir.

5.4. Yogusmali Kazan Baca Uygulamalari:

Kazanlar ile bolgedeki gaz dagitim sirketlerinin uygunluk verdigi durumlarda orijinal
hermetik baca aksesuarlar1 kullanilir. Her kazan kapasitesi icin maksimum baca
uygulama mesafeleri TS EN 13384-1 ve TS EN 13384-2 standartina gore hesaplanmali
ve tasarlanmalidir. Ancak gaz yakitli kazan bacalarinda, gaz firmalar1 veya bélgedeki
gaz dagitim kuruluslarinca onerilen kriterlere gore ortak baca uygulanmalidir.

Kaskad ortak baca uygulamasi ve /veya yanma havasinin ortamdan alindig1 B23P baca
uygulamasi yapilmasi gereken durumlarda gaz dagitim firmasi tarafindan yetkili bir
baca firmasi ile goriisiilerek baca hesabi ve projesi yaptirilmasi, sonrasinda baca
projesinin yetkili gaz sirketinden onay alinarak uygulama yapilmasi énemlidir.

Duvar tipi yogusmali kazanlarda entegre mekanik baca klapesi mevcut olup,
sartnamelerde ve/veya yetkili gaz sirketlerince zorunlu tutulmadikga harici bir klape
kullanilmasi zorunlu tutulmamaktadir.

5.7. Yer Tipi Yogusmali Kazan Tesisatinda Yapilacak i§lemler:

Kazan baglant1 kitinde gidis hattinda sabit ayarli 6 bar emniyet ventili, dontis hattinda
primer devre sirkiilasyon pompasi, kaskad sistemlerde geri kacislar1 énlemek icin
doniis hattinda ¢ekvalf, gidis ve dontis hatlarinda kiiresel vana kullanilacaktir.
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Sistem primer devresinde oksijen bariyersiz plastik borulama olmayacaktir.

Oksijen bariyersiz boru kullanilan sistemlerde tesisatta olusabilecek hava ve
korozyonun Kkazani etkilemesini onlemek icin mutlaka plakali 1s1 esanjori
kullanilacaktir.

Kazan max. ¢alisma basinci 6 bar’dir. Sistem basinci bu basincin iizerinde ise mutlaka
denge kabi yerine plakali 1s1 esanjori kullanimi saglanacaktir. (Ek- 2A- 2B-2C-2D-2E-
2F-2G-2H-21-2i-2]-2K-3E-3H-3I)

Kazan icerisinde genlesme tanki olmadigindan mutlaka her bir cihaz i¢cin cihaz
kapasitesine uygun harici genlesme tanki kullanimi sisteme baglanacaktir.

Plakali esanjorlii sistemde sekonder devrede isletmenin saglikli ¢alisabilmesi igin
sistem basinci dikkate alinarak sabit ayarli emniyet ventili takilacaktir.

Genlesme tanklarinin 6ntine konulacak vanalarin kilitli vana olmasi gereklidir.

Tesisatta sicak su boyleri mevcut ise boyler ¢alisma basinci dikkate alinarak soguk su
giris hatt1 lizerinde uygun basingta sabit ayarli emniyet ventili, manometre ve basing
diisliriicii komponentler takilacaktir.

Denge kabinin iist kisminda sistemde olusabilecek havanin tahliyesi icin otomatik
hava priijori kullanimi saglanacak, alt kisminda temizlik amagh bir bosaltma vanasi
takilacaktir.

Plakali 1s1 esanjorli sistemlerde primer devrede olusabilecek havanin tahliye
edilebilmesi i¢in hava tahliye priijori olacaktir.

Tesisatta olusabilecek havanin tahliyesi icin sistem gidis hattinda hava ayiricinin,
tesisatta olusabilecek tortu ve pisligin giderilmesi adina da sistem doniis hattinda
tortu ve pislik tutucu kullanilacaktir.

6. PELETLI KAZAN TEKNOLOJILER]

6 mm dogal ve DIN standartlarina uygun pelet yakiti kullanilmalidir.

8 veya 10 mm pelet, MDF ve Pirina igerikli pelet yakitlar, visne ¢ekirdegi, zeytin
cekirdegi, findikkabugu vb. yakitlar kesinlikle kullanilmamalidir.

Sistem icin Onerilen pelet kazan 6zellikleri, briilor tipleri ve kapasiteleri, isletme ve
verimi, yakit 6zellikleri bir proje dosyasi ile idare onay1 alinmalidir. Kazan sistemleri,
verimliligi ve ozellikle pelet siirekliginin saglanabilecegi 6zellikte olmali ve bunlar bir
bilgi dosyasi ile ifade edilmelidir.
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7. SU SARTLARI

Yeni devreye alinan bir kapali devre sisteminin uzun yillar saglikli calisabilmesi icin
yapilabilecekler asagida siralanmistir:

Flushing Uygulamalari: Eski tesisatlarda tesisat borular1 isletmeden 6nce mutlaka
temizlenmeli ve yikanmalidir (kimyasal yikama yapilacaksa, devaminda mutlaka
pasivasyon islemi yapilmalhdir).

Ozellikle kire¢ orami yiiksek ve ph degeri araligin disinda kalan bolgelerde su
yumusatma cihazlarinin kullanilmasi zorunludur. Aksi halde basta kazanin esanjori
olmak Uzere tesisat elemanlar ve kazan ekipmanlar1 zarar gorebilir. Kapali devre
tesisattaki su sartlar1 asagida belirtilen degerler araliginda olmalidir(Su sertlik degeri;
0fx 10 =ppm dir).

Kapali devre sartlandirma limitleri

Parametre Kontrol limitleri Ortama Sebeke Suyu | Birim
Degerleri

Toplam Sertlik <5 15-25 O Dh (alma

sertligi)

M (toplam) Alkalite <Bagimsiz 200 - 500 Ppm

pH 8,3-9,5 7-8

Iletkenlik Max. Besleme suyu X 3 300 - 700 uS/cm

Kloriir Max. 1000 150 - 300 Ppm

Toplam demir Max. 0,5 Yok Ppm

Aktif Fosfonat 5-8 Yok Ppm

Serbest klor Olmamal 0,3-0,5 ppm

5.6. Su Yumusatma Cihazlar:

Sistemde ileriye doniik kireclenme problemlerinin yasanmamasi i¢in devre yumusak su ile
doldurulmalidir. Yumusatma sistem detaylar1 asagida agiklanmistir.

Su yumusatma cihazinin tuz kabi polietilen, yumusatma kolonlar1 da epoksi kaph
galvaniz veya cam elyafi ile giiclendirilmis polyesterden olmaldir.

Su yumusatma cihazi tasarima 6ngoriilen sartlarda suyu sisteme saglayabilecek gli¢
ve kapasitede olacaktir.

Su yumusatma cihazi, kuvartz kum filtresi, sentetik recinesi, gereginde ters yikamay1
temin edebilecek sekilde uygun capta galvanizli boru donanimi, bir tablo lizerine
tertiplenmis vanalari, giris ve ¢ikis manometreleri, deney suyu alma musluklar ve su
sayaci ile birlikte komple temin edilecektir.

Su yumusatma cihazi ile birlikte gerekli sollisyon biigeti sisesi de temin edilecektir.

8. KAZAN KONTROLLERI

Kazanlar Il Milli Egitim Midiirligii Enerji Yonetim Biriminin Enerji Yoneticileri
tarafindan yapilacak teknik inceleme sonucuna gore devreye alinacaktir.

Kazan ytiksek teknoloji lirtinii, kombine ¢dziimlere elverisli ve tiim merkezi sistemi
zon talepleri ve degisik seneryolara gore isletme kapasitesinde merkezi bir otomatik
kontrol (ekopanel) sistemine sahip olacaktir.
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Kazan kontrol sistemi isletme sekline gore kazan suyu sicakligini kontrol
edebilecektir.

Herhangi bir sebepten dolay: alevin sonmesi veya otomatik ateslemenin gecikmesi
halinde tiim sistemi tamamen durduracak bir otomatik yanma kontrol sistemi temin

edilecektir.

Sistemin bu tip arizalar nedeniyle durmasiyla bir ikaz lambas1 otomatik olarak
yanacaktir.

Kazan suyu sicaklig1 termometre ile okunabilecektir.

7.1. Kazan Otomatik Kontrol Paneli (Ekopanel) Ozellikleri

Dis hava kompanzasyonlu olmali, kazan suyu sicaklifini giin boyu otomatik olarak
ayarlayarak siirekli termal konfor saglamalhdir.

Ekopanel, istege bagh olarak kazan (3 kazana kadar) veya kaskad (8 duvar tipi
yogusmali kazana kadar) sira kontrolli olarak sistemi kumanda etmeye uygun
olmalidir. Cift kademeli veya oransal (modiilasyonlu) briilére kumanda edebilmelidir.
Kazan kontrol panelinde isletme sicakligi, maksimum su sicakligl ve limit sicaklik
kontrollerini yapacak olan toplam ti¢ (3) ayr1 termostat konulmali, bu termostatlarin
kovanlar1 kazan tlizerinde monte edilmeli, termostat ve kablolar1 panel ile birlikte

kablolamasi yapilmis olarak teslim edilmelidir.

Bina i¢ sicakligina duyarli elamana sahip olmahdir. Mahalde meydana gelecek ani 1s1
degisikliklerinde sistemi harekete gecirip briilérii kontrol etmelidir.

Gunlik ve haftalik programlama yaparak kazanin devreye alinma saati ve devreden
cikarilma saatlerini programlayabilmelidir.

Uzaktan kontrol ile kazan dairesine inmeden zaman programlama ve gece giindiiz
sicaklik ayar degisikligi yapabilmelidir.

Kazan 6mrini etkileyen baca gazi icindeki su buharinin yogusmasina kars1 koruma
yapmasl icin bruloriin devreye girip ¢ikmasinda sirkilasyon pompalarini kisa stireli

durdurup kazan sicakligini arttirabilmelidir.

Kazan uzun siire ¢calistirilmadiginda (yaz doneminde) kireg ve tortularin olusmamasi
icin sirkiilasyon pompasini ve motorlu vanalari araliklarla ¢alistirabilmelidir.

Ug yollu ve dért yollu motorlu vana kontroliine sahip olmasi gerekmektedir.
Boyler su sicakligini otomatik kontrol edebilmelidir.

Kazandaki su sicaklig1 +1 C ye dustiiglinde pompay1 ¢alistirarak donmay engelleyen
fonksiyona sahip olmalidir.

Birden fazla kazani kontrol edebilmelidir.
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Ekopanel, hafizasinda bir (1) aylik verileri tutabilmelidir.
Elektrik kesilmelerinden etkilenmemeli, hafiza pili en az 8 y1l kullanilabilmelidir.

Uzaktan takip modiilii ile Bursa il Milli Egitim Miidiirliigii Enerji Verimliligi Yazilimi
“EVeP16” Sistemine giinliik veri aktarabilmelidir.

Kazan Otomatik Kontrol Panelini (Ekopaneli) kuran yiiklenici/ ve teknik personel
bilgileri kazan dairesinde asili olacaktir.

Aksi belirtilmedikce sistemde kullanilacak biitiin techizat varsa idarenin ilgili
sartnamelerine, yoksa ilgili TS EN, IEC standartlarina uygun olacaktir.

Yeni kurulacak olan kazanlarda kazanla birlikte verilecek olan otomatik kontrol
paneli, gereksinim halinde her binanin altina konulacak olan ve o binaya hitap eden
otomatik kontrol panelleriyle (bu paneller de kazan firmasinca verilecektir)
komiinikasyon kablosu ile baglanabilmeli ve binalardan gelecek farklh ihtiyaglar
dogrultusunda kazan istenen degerleri saglamalidir.

Ekopanellerin Tiirkge El Kitaplar: verilmeli, ayarlama teknikleri belirlenen personele
Ogretilmelidir.

Bolge 1sitmasi durumunda tiim binalar ana kazan dairesindeki kontrol paneli
tizerinden kumanda edilebilmeli; istenen tiim ayarlar, ariza mesajlari, sinyaller ana
panel tzerinden goriilebilmeli; gerekli ayarlar, program degisiklikleri vb.
yapilabilmelidir. Boylece her binada ayr1 bir teknik personele ihtiya¢ gostermemelidir.

Panelde, entegre ariza tespit sistemi bulunmali ve tespit edilen arizalar dijital
kumanda sisteminde yazili olarak gorilebilmelidir. Servis icin ayr1 hata mesajlari
vererek servisi kolaylastiran ve hizlandiran sisteme sahip olmalidir.

Panel zaman programi (elektrik kesintilerine karsi rezervli tip) ve gece isletme
sartlarini saglamalidir.

Panelin dijital ekran1 sayesinde tiim bilgiler yazili olarak goriilebilmeli, ayarlar bu
gosterge uizerinden yapilabilmelidir. Panelin dili Tirkc¢e olmalidir. Dijital ekran ve
kumanda modiilii kablo baglantisiyla kazan {lizerinden alinip istenen bir kontrol
boliimiine monte edilebilmeli ve kazan bunun tlzerinden uzaktan kumanda
edilebilmelidir.

istenildigi takdirde ilave modiiller veya paneller ile bilgisayar veya telefon ile komut
noktasi degisimi gerceklestirebilmeli, istenilen telefona sesli veya faksa yazili mesaj
birakabilmeli, uzaktaki bir bilgisayarla kumanda edilebilmelidir.

Bina otomasyon sistemine uyumlu olmalidir.

Kazan kumanda panelleri gerektiginde yer tipi kazanlari, duvar tipi yogusmali kaskad

sistemler ile bir arada kontrol edebilecek ve gerekli strateji isletimini saglayabilecek
altyapida olmalidir.
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8. BRULOR

Kazana montaji yapilacak briilorlerle ilgili Cevre ve Sehircilik Bakanhg1 Yap: Isleri Makine
Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesinde belirtilen hususlara ilave olarak asagidaki sartlara da
uyulmasi gerekmektedir.

Brilorler TSE kalite belgeli olacaktir. Briilorler ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina,
2009/142 /AT Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik sartlarina uygun olmali ve CE
isaretine haiz olmahdir.

Briilorler mutlak sekilde kazan duman yolu karsi basinci ve kazan kapasitesi kriterleri
baz alinip ¢alisma egrisinin uyumlulugu dogrultusunda secilmelidirler. Bu konuda
secim Ozelliklerinin uygunlugu kazan imalat¢i firma ile birlikte onaylanarak idareye
teslim edilmeli ve idareye onay1 alinmahdir.

Briillér namlu uzunlugu kazan ireticisinin tavsiyesine uygun olarak monte edilmeli,
tliim komponentlerine servis ve bakim agisindan kolay erisilebilir olmalidir.

Acgilabilir kazan kapaklarina montajli briilorlerin elektrik baglantilari, gaz valfleri ve
siv1 yakit baglanti parcalarinin yeterli uzunlukta ve hareketi sinirlamayacak sekilde
olmasi gerekmektedir.

Kazan tizerindeki briilor isletiminden kaynakl titresim ve osilasyon orani standart
degerleri asmamalidir.

Verimliligi ve termal konforu saglamak i¢in modiilasyonlu briilérler kullanilacaktir.

Briilor glriiltiisiiz ve yanma hiicresinin bazi noktalarinda 1s1 farkliliklar
olusturmayacak sekilde ¢calisacaktir.

Briilor yakiti tam bir piiskiirtme ve yanma saglayacak sekilde hava ile etkili bir sekilde
karistirabilecektir.

Cekilen hava, tam yanma saglayacak kalitede olacak, fakat mevcut olan yiliksek baca
kaybu ile birlikte gereksiz oranda fazla hava meydana gelmesine yol agacak miktarda
olmayacaktir.

Briilor tikanmadan ve arizasiz olarak ¢alisacak. Bu siirede istenilen en az kazan
kapasitesini saglayacaktir. Briilor, muayene ve temizlik vb diger amaglar i¢in uygun
olacaktir.

Briilor, saglanan yakit miktarinin primer ve sekonder havanin uyumlu kontroliine
sahip olacaktir.

Briilloriin en alt noktasinin yerden en az 20 cm yukarida olmasi ve bu sekilde
calismasinin kontrolii yapilir.

4.1. Premix Briilorler

Kii¢iik kapasitelerde premix/on karisim briilorlii paket ya da duvar tipi yogusmal kazanlar
kullanilabilecektir (max. 5 kazan). Briilor,

Premix tipi (tam 6n karisimli) gaz yakici briilore sahip olmali,
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Modiilasyonlu fanli,

Yiiksek ve/veya diisiik sicaklik 1sitma devrelerini ve boyler devresini kontrol
edebilmeli,

Elektronik kart ile kumanda ederek yanmay1 kontrol edebilmeli,

Gaz ve hava ayarini modiilasyonuyla yapmali,

Kumanda sistemiyle uyumlu emniyet donanimlarina sahip olmaly,

Hermetik baca yapisina uygun baca tiplerine uygun olarak baglantisi yapilabilmelidir.
Paslanmaz celik malzemeden iiretilen briilériin yiizeyleri metal fiber malzeme ile
kaplanarak homojen 1s1 yayma 6zelligine sahip olmalidir. Bu teknoloji sayesinde kazan
suyu homojen sekilde 1sitildig1 icin kazan icerisindeki 1s1 farkliliklari minimize
edilebilmelidir.

Kazan briiloriinde ¢ok sessiz isletme ve diisiik zararli madde emisyonu olmalidir.
Kazanin NOX degeri sinif 5 olmalidir.

6. VANALAR VE BORULAMALAR

6.1. Su Baglantilari, Vana ve Aksesuarlar

[sitma hatlari i¢in kullanilan borular siyah celik olacaktir.
Tlm borular TS EN 10255’e gére orta seri olacaktir.
Tiim borular uygun kimyasal ile yikama islemi yapilacaktur.

Tlim tesisatlar 6 barda test edilecek(kazan devresi hari¢) mevcut tesisatta olusan tiim
kacaklar giderilecektir.

Tiim borular kayar mesnet ve izolasyon takozu ile mesnetlenecektir. Metal metale
temas etmeyecektir.

Tim siyah borular siilyan boya ile boyanacak ve tlizeri yagh boya ile boyanacaktir.
Kaynak yerleri de 2 kat siilyan ve 2 kat yagl boya ile boyanacaktir.

Borular binada yapilacak 6lgtimlere gore diizgiince kesilecek, yerlerine zorlanmadan
ve kapi, pencere gibi acilan kisimlarin agilmalarinm1 engellemeyecek sekilde
yerlestirilecektir.

Borularin montajini kolaylastirmak icin kesme ve yap1 elemanlarini zayiflatici diger
islemelere izin verilmeyecektir.

Borular raybalanarak capaklarindan temizlenecektir. Borularda yon degistirmeler
boru ekleme parcalariyla yapilacak, biikme suretiyle yon degistirmelere ancak
hidrolik boru biikme aleti kullanilmasi sartiyla izin verilecektir.

Kivrim, kirisiklik veya baska kusurlar gésteren biikiilii borular kabul edilmeyecektir.
Kazandan ¢ikan borular ana dagitim borusu veya boru kollektoriine kadar ayni ¢apta
devam edecektir.

Aksi belirtilmedikge, yatay ana dagitim borularina akis yoniinden yukariya dogru, ana

doniis borularina akis yoniinden asagiya dogru, en az 20 mm/m oraninda egim
verilecektir.
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Aksi belirtilmedikge biitiin armatiirler(vana,¢ekvalf,pislik tutucu...vb.)hat ¢apinda
olacaktir.

Tesis islemleri sirasinda kir ve yabanci maddelerin sisteme girmesini 6nlemek icin,
boru hatlarinin ve diger techizatin agik ug¢lann diizglince kapatilacaktir. Aksi
belirtilmedik¢e 75 mm veya daha kiigiik ¢apl borular i¢in, cihazlara yapilan son
baglantilar doévilebilir demir rakorlar ile yapilacaktir.

2019/18 Sayili “Kamu Binalarinda Enerji Tasarrufu” konulu Cumhurbaskanlhgi
Genelgesi uyarinca Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin “Kamu Binalarinda Tasarruf
Hedefi ve Uygulama Rehberi” Enerji Yonetimi faaliyetleri ve Uygulanabilecek Enerji
Verimliligi Onlemleri baghiginin 9.madde (e) bendinde belirtildigi gibi “Onii kapah
olan radyatorlerin 6nleri ve tizerleri a¢ilacak, radyator arkalarina aliiminyum
folyo kapli 1s1 yalitim levhalan yerlestirilecek, ihtiyac¢ cercevesinde; radyator ic¢
temizligi, calismayan vanalarin degisimi, termostatik vana kullanim
saglanacaktir”.

6.2. Bransmanlar ve Kolonlar:

Cizimlerde aksi belirtilmedikge, ana borulardan alinan tali kollar yatay ile 45 ° agi
yapacaktir.

Baglantilar, serbest sirkiilasyona elverisli, sistemde hava bosluklarin1 ortadan
kaldiracak ve sistemin drenajini tamamen saglayacak sekilde dikkatlice yapilacaktir.

Ana hattin Gistiinden alinan tali baglantilar yukari1 dogru ve alttan alinanlar asagi dogru
8 mm/m oranindan az olmayan bir sekilde meyillendirilecektir.

Cizimlerde gosterilen kolonlarin yerlesimleri, yaklasiktir. Kolonlarin esas yerlesimleri,
yerinde belirtilecek ve idare tarafindan onaylanacaktir.

6.3. Vidali Baglantilar:

Vidali1 baglantilar diizglince kesilmis konik dislerle yapilacaktir. Vidali baglantilar,
boru baglanti parcalarina higbir sekilde bulastirilmadan, yalniz boru dislerine firga ile
stiriilen kat1 kivamdaki bir granit ve yag bilesimi kullanilarak sizdirmaz sekilde sikica
yapilacaktir. Baglanti tamamlandiktan sonra en fazla tli¢ dis gériinecektir.

Kaynakli baglantilar (2 in¢ten kiiciik ¢aplar i¢in) erime kaynakli olacaktir. Boru yon
degistirmeleri yalniz kaynakl ekleme parcalar ile yapilacaktir. Dirsek, “T” ve benzeri
tip tesisatin yapilmasi icin borularin acili kesilmesine veya yiv alinmasina izin
verilmez. Tali baglantilar, 6l¢ii sinirlamasi olmaksizin, kaynakh “T”ler ya da dovme
baglant1 pargalariyla yapilabilir. Tali boru baglanti pargalar: kullanildig1 ve ana hatta
baglandiklari yerlerde iyi bir akis i¢in kivrik olarak dis etkilerden dogacak gerilmelere
karsi takviye edilecek ve birlikte kullanildigi borunun mukavemetine sahip
olacaklardir.

Boru, eklenti parcgalari, vana ve benzeri boru tesisatiyla ilgili baglanti elemani ve
bransmanlarin fabrika imalat bilgileri veya belgeleri idareye verilecektir.
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6.4. Borularin Tanimlanmasi:

Tum borular isletme esnasinda, isletme yerinden kolayca goriinebilir sekilde etiketlenecektir.
Etiketleme i¢in biiytlik harfler kullanilacaktir. Tiim etiketleme beyaz renkte olacak, akis yonii
oklar ile gosterilecektir. Oklar su gidis hattinda kirmizi, doniis hattinda mavi renkte olacak,
boru kaplamasinin dis ¢capinin yaklasik 1-1,5 kat1 genislik ve boyunda olacaktir.

7. POMPALAR

Kazan dairesi Mekanik Tesisat Sisteminde kullanilacak sirkiilasyon pompalari ile ilgili Cevre
ve Sehircilik Bakanlig1 Yap: Isleri Makine Tesisati Genel Teknik Sartnamesinde belirtilen
hususlara ilave olarak asagidaki sartlara da uyulmasi gerekmektedir.

Biitiin pompalar i¢in belgelenmis performans egrileri verilecektir.
Pompalar ERP enerji verimliligi yonetmenligine uygun olarak secilecektir.

Tlm pompalar 1slak rotorlu olacaktir.

Tiim pompa sec¢imleri ayrintili olarak, pompa karakteristik egrileri lizerinde isletme
noktalar: isaretlenmis ve isletme degerleri 6zetlenmis olmak lizere detayl olarak
temin edilecek, idarenin onayina sunulacak, uygulamaya idarenin onayina miiteakip
baslanilacaktir.

Kullanilacak pompa akiskani i1sitma sisteminin her noktasina tasiyabilmek igin
sistemdeki tiim boru kayiplari ve direngleri yenmelidir.

Isitma sistemi pompalarinin gidis hattina konulmasi tercih edilecek ve her bélge icin
miustakil pompalar yerlestirilecektir. Her bir pompa grubunda emme ve basma
hattinda birer adet manometre takilarak pompa performansinin kolaylikla izlenmesi
saglanmaldir.

Frekans konverterli yani otomasyona gore devri degisebilen pompalar kullanilmalidir.
frekans konvertorlii elektrik motorlart minimum IE3 enerji sinifindfa olacaktir.

Frekans konvertorleri aksi belirtilmedik¢e pompalar iizerinde akuple olacaktir. Her
pompa i¢in ayri birer frekans konvertorii olacaktir.

7.1. inline Tekli Santrifiij Pompalar:

Tasarim proje ¢izimlerinde ve ilgili dokiimantasyonda belirtilen yerlerde, tasarimda
ongorilen islevleri verimli sekilde yerine getirebilecek, tasarimda 6ngoriilen isletme
performansini yakalayabilecek kapasitede inline tekli santrifiij pompalar
kullanilacaktir.

inline tekli santrifiij pompalar tek kademeli, kuru rotorlu tip olacak. Diiz boruya monte
edilebilecek ve gerektiginde bir kaide tlizerine yerlestirilebilecektir.

Pompa sessiz ve sarsintisiz ¢alisacak, bunu teminen motor pompa goévdesine direkt
baglanmis olacaktir.

Pompalar frekans konvertorlii , elektrik motorlari minimum IE3 enerji sinifinda
olacaktir.
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Pompalar ERP enerji verimliligi yonetmenligine uygun olarak secilecektir.

Pompa motorunun bilyeli rulman yataklari sistemin isletme basincini karsilayabilecek
ve uzun kullanim stiresi saglayacak tarzda kuvvetlendirilmis olacaktir.

Pompa tasariminda kavitasyona yonelik tedbirler alinmis olacaktir.

11 kW ve daha gli¢lii motor tiplerinde motor sargilarinin sicakligini kontrol etmek
lizere uygun 6nlemler alinmis olmalidir.

7.2. Inline ikiz Santrifiij Pompalar:

Tasarim proje ¢izimlerinde ve ilgili dokiimantasyonda belirtilen yerlerde, tasarimda
ongoriilen islevleri verimli sekilde yerine getirebilecek, tasarimda 6ngoriilen isletme
performansini  yakalayabilecek kapasitede inline ikiz santrifiij pompalar
kullanilacaktir.

Pompala frekans konvertorlii , elektrik motorlart minimum IE3 enerji sinifinda
olacaktir.

Pompalar ERP enerji verimliligi yonetmenligine uygun olarak secilecektir.

Inline ikiz santrifiij pompalar, iki adet tek kademeli kuru rotorlu santrifiij pompadan
olusacak, bunlarin emis ve basing flaslar1 tek ve ortak olan bir gévdeye baglanmis
olacaktir. Basing flansinin igindeki bir klape vasitasi ile iki pompanin birbirinden
bagimsiz veya birlikte calisabilmesi mimkin olacaktir. Gévde diiz boruya direkt
monte edilebildigi gibi gerektiginde bir kaide tizerine de yerlestirilebilmelidir.

Ikiz pompalarin tesliminde destek konsollar, tespit civatalar1 ve bir adet flans
bulunacaktir.

Pompalar sessiz ve sarsintisiz ¢alisacak, bunu teminen motorlar pompa goévdelerine
direkt baglanmis olacaktir.

Pompa motorunun bilyeli rulman yataklari sistemin isletme basincini karsilayabilecek
ve uzun kullanim siiresi saglayacak tarzda kuvvetlendirilmis olacaktir.

Pompa tasariminda kavitasyona yonelik tedbirler alinmis olacaktir.

11 kW ve daha giiclii motor tiplerinde motor sargilarinin sicakligini kontrol etmek
lizere uygun 6nlemler alinmis olmalidir.

7.3. Diiz Boruya Takilabilen Islak Rotorlu Pompalar:

Tasarim proje ¢izimlerinde ve ilgili dokiimantasyonda belirtilen yerlerde, tasarimda
ongorilen islevleri verimli sekilde yerine getirebilecek, tasarimda 6ngoriilen isletme
performansini yakalayabilecek kapasitede, inline tekli merkezka¢ pompalar
kullanilacaktir.

Diiz boru arasina takilabilen, 1slak rotorlu, salmastrasiz, bakim gerektirmeyen tipte ve
elle ayarlanabilen ti¢ (3) degisik hiz kademesine sahip olmalidir.
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Pompalar asir1 zorlanmaya ve blokaja karsi tam olarak korunmus olmalhdir. Bu
koruma her ti¢ (3) devir hizi kademesi icin de gecerli olmali ve isletme sirasinda
pompay, faz kesilmesi veya asir1 zorlanma gibi bir nedenle asla yanmayacak tarzda
olmalidir.

Pompanin emme ve basma flanslarinda manometre baglanti delikleri olmalidir.
Surekli isletmede pompalar 130 °C sicaklhiga kadar, kisa siireli isletmede ise 140 °C

sicakliga kadar dayanabilmelidir.

Pompalarin flanglar1 TS EN 1092-2 standardina uygun olmalidir.

7.4. Saseli Tip Santrifiij Pompalar:

Tasarim proje ¢izimlerinde ve ilgili dokiimantasyonda belirtilen yerlerde, tasarimda
ongoriilen islevleri verimli sekilde yerine getirebilecek, tasarimda 6ngoriilen isletme
performansini  yakalayabilecek kapasitede inline tekli santrifiij pompalar
kullanilacaktir.

Pompalarin mekanik boyutlari, montaj ve hidrolik karakteristik 6zellikleri TS EN 733
Standardina uygun olacaktir.

Pompa govdesi yerinden s6kiilmeden bakim yapilabilmelidir.

Pompa, maksimum 120 °C sicakliga kadar isletme basincinda siirekli ¢alismaya
dayanikli olmahdir.

Pompalar frekans konvertorlii , elektrik motorlari minimum IE3 enerji sinifinda
olacaktir.

Pompalar ERP enerji verimliligi yonetmenligine uygun olarak secilecektir.

7.5. Sirkiilasyon Pompalarinin Montajinda Dikkat Edilecek Hususlar:

Mekanik Tesisat Sisteminde kullanilacak sirkiilasyon pompalar1 asagidaki o6zellikleri
saglamalidir.

Pompanin yerine montaji, terazisine getirilmesi ve ayarlar1 sadece konu hakkinda
egitim almis MYK Belgeli uzman personel tarafindan yapilmaldir.

Pompalar frekans konvertorlii , elektrik motorlart minimum IE3 enerji sinifinda
olacaktir.

Pompalar ERP enerji verimliligi yonetmenligine uygun olarak secilecektir.

Pompa yagmur ve dona karsi korunakl bir mahalle, ¢evresinde miidahale olanagi
taniyacak mesafeler birakilarak monte edilmeli; oturdugu zemine kasintisiz olarak
tespit edilmelidir.

Emis hatti miimkiin oldugunca kisa ve az dirsekli olmalj, icinde hava kalmamali ve
sizdirmaz olmalidir. Emis hatti yere paralel ya da pompaya dogru hafifce yiikselen bir
egimle baglanmalidir. Kasintisiz olarak tespit edilmelidir. Pompa boru donanimi
tasiyici ve destek olarak kullanilmamalidir.
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Pompanin montajin1 yaparken giris ve c¢ikis agizlarina esit olacak sekilde rakor
takilmali. Emis ve ¢ikislar1 daraltmamalidir.

Kullanilacak boru sisteminin i¢inde toz, capak, kum, metal par¢alarinin kalmamasina
dikkat edilmelidir. Bu tiir boru donanimi igindeki malzemeler pompaya zarar
verebilir. Pompa emis tarafindaki pislik, ¢akil gibi buiyiik kati1 pargaciklari tutmak i¢in
secilen filtre, slizge¢ birkag giinliik calisma sonunda temizlenmelidir.

Ozellikle dip klapesi, pislik tutucu, filtre, cek valf gibi elemanlarin serbest gecis icin
uygun olanlar secilmelidir.

Pompa boru baglantis1 yapilirken boru sistemi pompaya yakin noktalarda
desteklenmelidir. Boru sisteminde gerilme veya kasilma varsa, pompanin ¢alismasinin
etkilenmemesine dikkat edilmelidir.

Pompanin sistem basincindan etkilenmemesi i¢in ¢ikis hattina ¢ek valf konulmaldir.

Sistemde bir adet pompa kullanilmasi halinde ayn1 kapasitede yedek bir pompa da
olmalidir.

Sirkiilasyon pompasi miimkiin oldugunca kése ve dirseklerden uzak olacak sekilde,
kazanin minimum seviyesi tizerinde kurulmalidir.

Kontrol ve bakim islerini kolaylastirmak i¢in gidis ve doniis borusu tlizerine kapatma
vanasi yerlestirilmelidir.

Sirkiilasyon pompasinin montaji diger montaj ve kaynaklar yapildiktan sonra
gerceklestirilmelidir.

Pompa montaji yapilmadan 6nce borular 80 °C Su ile dikkatlice yikanmalidir. Tesisat
suyuna karismis olabilecek her tirlii zararh ve kimyasal madde arindirilmalhdir.

Sirkiilasyon pompasinin motor mili yatay konumda olacak sekilde monte edilmeli.
Yere paralel olmalidir.

Montaj sirasinda motor terminal kutusu lizerine su sicramamasina dikkat edilmelidir.
Trifaze c¢alisan sirkillasyon pompalarinda koruma panosunun kullanilmasi
gerekmektedir. Uygun koruma (elektrik) panosunun takilmamasi durumunda elektrik
motorunun yanmasi durumunda ytiklenici sorumludur.

Hatali yerlestirme, hatali boru baglantilari, hatali kapasite sec¢imi, diisiik veya yiliksek
voltaj, harici fiziki ve kimyevi etkenler, nakliye ve depolama sartlarindan dogacak

arizalardan yiiklenici sorumludur.

Elektrik baglantilarinda ¢ift kutuplu (monofaze modeller) ve akim degeri tahrik
motoruna uygun AM tipi sigortalar ile salter kullanilmasi gereklidir.

Pompalarin mekanik ve elektriksel montaji kullanim kilavuzunda belirtilen esaslara
ve ilgili standartlara uygun olarak yetkili servis tarafindan yapilmalidir.
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Kurulum sirasinda boru tesisati pompaya baski yapmamalidir ve tesisat borularinin
yukiinii pompa tasimamahdir.

Pompaya gelen elektrik tesisati ve baglantilar1 mevcut normlara ve standartlara uygun
olmahdir.

Pompa standartlara uygun olarak topraklanmis bir elektrik tesisatina baglanmali ve
topraklanmalidir.

Pompanin montaji sirasinda elektrikli cihazlarin kullanimindaki genel korunma
esaslarina uyulmaldir.

Elektrik baglantilarn ve tesisat islemleri standartlara uygun olarak yetkili teknik
elemanlar tarafindan yapilmalhdir.

Enerji panosunda kullanilan kontaktor ve termik réle, sirkiilasyon pompasi elektriksel
ozelliklerine uygun olarak sec¢ilmeli veya uygunlugu kontrol edilmelidir.

Sirkiilasyon pompalari, sistemin hava yapmamasi icin gidis borusu lzerine montaji
yapilmalhdir.

Suirekli ¢alisan 3 hp’den biiyiik giicteki pompalar miimkiin oldugunca 1450 d/dk.
secilmelidir.

8. GENLESME TANKLARI

Kazan dairesi Mekanik Tesisat Sisteminde kullanilacak genlesme tanklari ile ilgili Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 Yapi Isleri Makine Tesisati Genel Teknik Sartnamesinde belirtilen
hususlara ilave olarak asagidaki sartlara da uyulmasi gerekmektedir.

Genlesme tanklar1 basingh ekipmanlar yonetmeligine (2014/68/AB) uygun olmalidir.

Revize edilmis nihai tasarim projelerinde belirtildigi ve tasarim dokiimantasyonunda
belirtildigi sekilde, 1sitma ve sogutma sistemlerinin su devrelerinde, isletmeye alma ve
isletme esnasinda sistem su hacminde husule gelen hacim degisimlerini kompanze
etmek lizere, tasarimin 6ngordiigii yer ve basinca gore, yeterli biiyiikliikte ve
dayaniklilikta genlesme tanki temin edilecektir.

[sitma sisteminin tasariminda ongoriilen isletme sekillerinde isletilmesi sirasindaki
sistem genlesmesinin basamaklar halinde kompanze edilmesini teminen, kazanlar ve
sistem icin ayr1 genlesme tanklari kullanilacaktir. Bunlarin basinglandirilmasi,
montaji, isletmeye alinmasi imalat¢i verilerine ve kazan firmasinin 6nerilerine gore
yapilacaktir.

Acik genlesme tanklart minimum 4.75 mm kalinhiginda galvaniz sactan imal edilmis
olacaktir.

Acik tip Genlesme tanklari cam ytini izolasyon malzemesi ile en az 50 mm kalinlikta
izole edilecektir. izolasyonun dis tarafi 0,5 mm kalinliginda galvanizli celik levhalarla
kaplanacaktir. Genlesme tanki cizimlerde detaylandirildign veya Idare’nin uygun
gordiigl sekilde izole edilecektir.
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Genlesme tankinin montajindan 6nce tank kapasite hesaplarinin dogru olarak yapilip
tank kapasitesinin dogru bir sekilde secildiginden emin olunmalidir.

Eger kapali genlesme tanki binanin alt kismina monte edilirse kapali genlesme
tankindaki gaz basinci binanin statik yiikseklik basincindan 0,2 - 0,5 bar fazla olmal
ve kazan basing manometresine minumum seviye olarak isaretlenmelidir.

Eger sartlar kapali genlesme tankini ¢ati arasina monte etmeyi gerektirdiyse, kapali
genlesme tankindaki gaz basinci 0,5 Bar olmalidir.

Sistem isletmeye alinirken, binanin statik yiiksekligine 0,5 bar basing ilave edilerek
sisteme 1s1tic1 akiskan basilmalidir.

Genlesme Tankinin kurulacagi mekan kuru olmali ve buz tutmamalidir (0°C - 45°C
arasl).

Guvenlik borular1 genlesme deposuna direkt baglantili olmali herhangi bir engel veya
vana bulunmamalidir.

Kapali genlesme tanki kazana yakin bir bolgede sicakliktan zarar gérmemesi icin
mutlaka doniis hattina baglanmalidir. Kazan gidis hattina genlesme deposu baglantisi
kesinlikle baglanmamalidir.

Birden fazla kazan varsa her kazan i¢in ayr1 genlesme tanki, tesisat i¢in ise ayr1 bir
genlesme tanki monte edilmelidir.

Kapali genlesme tanki tesisata baglamadan 6nce 6n gaz basinci, sistemin statik
basincindan 0,2 bar fazla olacak sekilde ayarlanmaldir.

Kapali genlesme tanklari kazan ile ayni seviyede ve yere dik olarak monte edilmelidir.

Kapali genlesme tanklar dogalgaz ve sivi yakith kazanlarda kullanilmalidir. Kati
yakith kazanlarda kullanilmamalidir.

Acik genlesme tanklarinda kazan ve genlesme deposu, gidis ve dontis gilivenlik
borulari ile birbirine baglanmalidir. Giivenlik boru caplar1 kazan kapasitesine gore
belirlenmelidir.

Guvenlik borular1 kazandan genlesme deposuna dogru daima yiikselen bir egimle
doésenmelidir.

Giivenlik borular lizerinde su gecisini 6nleyecek vana veya ¢ek valf olmamaldir.

Acik genlesme tanki havadanlik baglanti noktasi kesinlikle kérlenmemelidir, daima
acik olmahdir.

Acik genlesme tanklarinin bulundugu tesisatta normal su seviyesi, suyun 90 °C
sicaklikta ve genlesme deposunun dolu oldugu durumdur. Su seviyesi kazan veya
kollektor lizerine takilan hidrometre yardimiyla goriilebilir. A¢ik genlesme deposuna
gidis glivenlik borusu tistten, doniis giivenlik borusu alttan yapilmalidir. Bu durumda
pompa basinci gerekenden biiyiik ise gidis giivenlik borusundan genlesme deposuna
su akacaktir. Boyle bir akis istenmedigi i¢in sisteme ya basma ytiksekligi daha kii¢iik
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olan uygun bir dolasim pompasi baglanmali ya da pompa istasyonundaki bypass
vanasi ayarlanarak genlesme deposuna suyun akmasi 6nlenmelidir.

Acik genlesme tank baglantilar1 kazan genlesme ¢ikis capinda ¢elik boru ile ayni ¢apta
baglanmalidir.

Emniyet ventilleri direkt genlesme tanki sistemine baghh olmalidir, ventillerinin
tizerinde higbir sekilde bir vana olmamali. Emniyet ventili hem kazanin tizerinde hem
de vana gormeyen baska bir yerde (genlesme tanki baglantisi vb. ) iki adet yedekli
olmasi tavsiye edilir.

Genlesme tanklar1 mutlaka emniyet ventili ile kullanilmalidir. Ventil treticileri,
trinlerinin hangi kapasitelere kadar kullanabilecegini bildirirler. Bununla birlikte
genellikle;

45.000 kcal/saate kadar 2"

90.000 kcal/saate kadar 34”

175.000 kcal/saate kadar 1”

300.000 kcal/saate kadar 1 14"

500.000 kcal/saate kadar 1 12"

750.000 kcal/saate kadar 2” emniyet ventili kullanilmalidir.

YVVVYVYYYVY

Emniyet ventili kazan ¢alisma basincinin 1,1 katinda acacak sekilde ayarl olmalidir.

9. BOYLERLER

Kazan dairesi mekanik tesisat sisteminde kullanilacak boylerler ile ilgili Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 Yapi Isleri Makine Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesinde belirtilen hususlara ilave
olarak asagidaki sartlara da uyulmasi gerekmektedir.

Kullanilacak boyler, Tiirk Standartlari’nin istedigi btitiin 6zelliklere sahip olacaktir.

Kullanilacak boyler, yiiksek teknoloji iiriinii olacak, ilgili standartlara gore test edilmis
ve onaylanmis olacaktir.

Boyler cihazinin serpantinleri, formu icabi alt tarafta koniklestirilmis olacak, serpantin
formu ve yerlesimi nedeniyle, boylerde tam bir 1sitma ve buna bagh olarak ytliksek
kullanim verimi saglanmis olmalidir.

Boyler cihazinin serpantinleri emayeli olacak, depo i¢ cidarlari termos 6zelliginde
yalitilmis olacaktir.

Boyler temizligi onemli oldugundan boyler altinda bir temizleme kapagi bulunacaktir.

Boyler, temizlik esnasinda kullanilmak iizere altina yaklasik 10 It lik bir kova
girebilecek ol¢tide yiikseltilerek ayaklar tizerine konumlandirilmis olacaktir.

Boyler anodik (korozyona karsi Magnezyum Anod uygulamasi yapilmis) olacak,
orijinal izolasyon kalinliginda ve galvanizli muhafazali tipte ve havalik, sicak su ¢ikis,
1sitic1 akigskan giris, dolasim giris, 1sitic1 akiskan cikis, soguk su giris ve bosaltma
borulari ile birlikte temin edilecektir.
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e Sicak su Uretimi tipik boyler sistemleri ile saglanmiyorsa, muadili olarak kullanilan
sistemin su 1sitma ve depolama olanaklar:1 ve sistem kontrolii acisindan, burada ve
sartnamenin diger bolimlerinde (6rnegin esanjorler) belirtilenler dogrultusunda
tasarlanmis, se¢ilmis, idarenin onayina gerekli tiim teknik dokiimantasyon ve test
belgeleri ile sunulmus ve idare’nin onayini miiteakip monte edilmis olmalidur.

e Kazan dairesinde Boyler kullanilacak ise yap1 olarak plakals, tek veya cift serpantinli
boyler tercih edilmelidir.

e Boyler baglantilarinda, kazan 1sitma devresi uzerine kazan tizerindeki emniyet
ventilinden bagimsiz olarak bir emniyet ventili daha konulmalidir. Boyler kullanim
suyu hatti lizerine de bir emniyet ventili mutlaka bulunmalidir.

e Suyun en yiiksek sicakligi ile en diistik sicakligi arasindaki hacim farki i¢cin boyler
kapasitesine uygun genlesme tanki takilmasi gerekmektedir.

e Boyler tesisat hatti lizerinde muslugu acar agmaz kisa siirede sicak su akmasini
saglayarak, sicak su kullanim konforunu arttiracak ve su sarfiyatini azaltmak icin
Servis(R) Sirkiilasyon hatti konulmasi gereklidir.

e Boyler tesisatinda boru malzemesi olarak Oksijen bariyerli plastik boru veya bakir
boru tercih edilmelidir. Galvanizli ¢elik boru 60 C nin lizerinde su sicakliklarinda
kullanildiginda ytlksek korozyon ve saglik problemleri olusturdugu icin (Z-
sirkiilasyon hatlari da dahil) kesinlikle kullanilmamaldir.

e Kazan ile boyler arasinda tesisat gidis hatt1 lizerine sistem kapasitesine gore boyler
pompasi baglanmalidir.

e Servis Sirkiilasyon hattinda kullanilacak boyler pompasi, kullanim suyunu sirkiile
ettirecegi icin hijyen acisindan bronz gévdeli pompa olmalidir.

e Boyler iizerinde sicaklik sensori konulmasi gereklidir.

e Boyler Resirkiilasyon hatti lizerine sistem ihtiyacina uygun Resirkiilasyon pompasi
baglanmalidir.

e Boyler sirkiillasyon ve Resirkiilasyon pompalarinin elektrik baglantilar1 elektrik
ve/veya kontaktor lizerinde kazana baglanti yapilmasi gereklidir.

e Boyler kullanilacak Mekanik Tesisat sisteminde lejyonerya hastaligl icin kazan
otomatik kontrol paneli ¢alisarak ilgili pompay1 devreye alarak susicakligt 75 Cye
cikmahdir.

10. ESANJORLER VE DONANIMI

Kazan dairesi mekanik tesisat sisteminde kullanilacak esanjorlerle ile ilgili Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 Yapi isleri Makine Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesinde belirtilen hususlara ilave
olarak asagidaki sartlara da uyulmasi gerekmektedir.

10.1. Plakah Esanjorler

e Esanjorler ilgili Turk Standartlarina gore imal edilmis ve gerekli donanima sahip
olacaktir.
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Esanjorden c¢cikan suyun sicakligr 1sitici akiskan girisine konacak iki veya ti¢ yollu
sicaklik ayar regiilatorii ile veya kontrol sistemine uygun bir otomatik vana ile
ayarlanacaktir.

Kullanilacak esanjorler, aksi 6zel olarak belirtilmedikge plaka tipi olacaktir.

Plakal1 esanjorler ilgili Turk Standartlarina veya bu konuda Turk Standardi
cikarilmamissa idarece kabul edilecek uluslararasi bir standarda uygun imal edilmis
olacaktir.

Plakali esanjorler, tip 316 paslanmaz celik plakalardan, tasarimda ongoriilen 1s1
degisimi performansini, yine tasarimda o©ngorillen diger teknik o6zellikler
cercevesinde, yakalayacak sekilde imal edilmis olacaktir.

Is1 transferi plaka yiizeyleri, diisiik basing kaybi ile ytliksek 1s1 transferi 6zelliklerini
optimize edecek sekilde, dalgali formda olacak, bu form plakalar arasinda homojen
dagitilmis destekler gorevini yapacak, tasarimin her bir devre isletme basincinin 1,5
kat fazlasina dayanikli olmasini saglayacaktir.

Plakalar arasinda tek parcadan, sizmayi engelleyici, nitril veya benzeri, korozyona ve
isletme sicakliklarina dayanikl, stabil termodinamik ve statik 6zellikleri olan, saglam
contalar bulunacak, contalar plakalar arasina, herhangi bir sizmayi disar1 atacak ancak
iki akiskani karistirmayacak sekilde monte edilmis olacaktir.

Plakali esanjorler, tasarim degerleri bazinda % 10 giivenlik faktorii ile segileceklerdir.

Esanjor plakalari, alt ve iist deliklerinden ge¢en tutma barlar vasitasi ile birlestirilmis
olacak, basing altinda maksimum conta temasi saglanacaktir.

Plaka tipi esanjorde kaynakli birlesimler kullanilmayacaktir. Esanjor kasasi vidalar ile
birlestirilmis ve sahada de montaj veya montaj islerini kolaylastirici sekilde
tasarlanmis tip olacaktir. Tim gerekli yiizeyler uygun kaplama ile boyanmis ve
kaplanmis olacaktir.

Plaka sikistirici mekanizma 6zel sikistirma aletlerine ihtiya¢ vermeyen, lokalize basing
yaratmayan 0zellikte olacaktir.

Esanjor TSE veya idarece kabul edilecek uluslararasi sayginlikta bir standarda gore
test edilmis olacaktir. Standartlara gore, esanjor devrelerinin isletme set degerlerine

uygun basing ve sicaklikta ¢calistirilmak tizere tasarlanmis olmasi gereklidir.

Esanjor kullanim kilavuzu, bakim agiklamalari, test belgeleri, yeterlilik belgeleri ve
garanti belgeleri, cihazin temini ile birlikte idareye teslim edilecektir.

Esanjor kasasi ve tutma barlari, isletmede ileride esanjore, ilk durumuna kiyasla %25
daha fazla sayida esanjor plakasi eklenebilecek biiyiikliikte ve 6zellikte olacaktir.

Esanjor Plakalar iizerinde kullanilacak contalar kesinlikle yapistirma olmamaldir.

Kolay bakim ve yedek parc¢a gesitlerinin az olmasi bakimindan ¢apraz baglanti
olmamalidir.

38



imalatgi firmalar TSE - HYB belgesine sahip olmaldur.

Ne sebeple olursa olsun esanjor plakalarinin tizerinde herhangi bir delik a¢ilmis
olmamalidir.

Plakalar tzerinde delik yerleri olmayacak, contalar kesinlikle bu deliklere gecerek
sabitlenmeyecektir.

Esanjor agizlar1 komple paslanmaz olup, s6kiiltip takilabilir tipte olmalidir.

Esanjor baglant1 agizlar1 baglant1 sirasinda yerinden oynamamasi i¢in pimli veya
gecmeli baglantili olmayacak, iki ag1z birbirine paslanmaz sac ile kaynatilmis olacaktir.

Flagh baglanti tiplerinde gévde ve karsilik flaglar1 arasinda klingrit conta veya esanjor
yaka contasi kullanilmalidir.

Esanjor govdesi lizerinde ‘CE’ ve ‘Test Onay’ etiketleri gortiniir halde bulunmalidir.

Esanjor saplamalari ani basin¢ yilikselmesine karsi emniyet aparatlarina sahip
olmalidir.

Esanjor baski plakalart minimum 18 mm kalinlikta olmalidir.
Esanjor saplamalarinin baglantisinda mutlaka emniyet pullar1 kullanilacaktir.

Esanjorlerile beraber verilen garanti belgeleri Sanayi Bakanligi onayli olmal ve yetkili
servis tarafindan onaylanmalidir.

Tedarikgi firma, yurt disindan herhangi bir firmanin distribiitori ise, ana tiretici firma
bu ise 6zel olarak garanti belgesi vermek ve distribiitor firma bu belgeleri esanjorlerle
birlikte gondermek zorundadir.

Yerli dretici olan firmalar kullandiklar1 hammaddelere ait urin sertifikalarinin
kopyalarini esanjorler ile birlikte gondermek zorundadir.

11. KAZAN DUMAN KANALI VE BACASI

Kazan Dairesi Mekanik Tesisat Sisteminde montaji yapilacak duman kanali ve bacalar ile ilgili
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yap: isleri Makine Tesisati Genel Teknik Sartnamesinde
belirtilen hususlara ilave olarak asagidaki sartlara da uyulmasi gerekmektedir.

Baca sistemi kalite kontrollii fabrika sartlarinda imal edilmelidir.

Bacalar TS EN 13384-1 ve TS EN 13384-2 standartina gore hesaplanmali ve
tasarlanmalidir.

Baca Cift cidarli olmali ve iki cidar arasinda en az 25 mm izolasyon aralig1 temin
edilmelidir. i¢ cidar, dis muhafazadan 134 mm boru erkek agz1 olusturacak sekilde
sarkmalidir. Dis muhafaza, yapi yiikii mesnet elemani olarak i¢ yiizeye sabitlenmelidir.
ic yiizey baca gaz1 sicakhfindaki degismeleri karsilayabilecek sekilde serbestce
hareket edebilmelidir.
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Baca sistemi imalat¢is1i TSE ve benzeri uluslararasi standartlara uygun iiretim
yaptigina dair sertifikalandirilmis bir imalat¢i olmahdir.

isletme basina kazan cikisinda sifir veya negatif basing olmalidir. Baca siirekli
yakmada azami sicaklik 430 °C, kisa stireli yakmada 540 °C olan bir isletmeye uygun
imal edilmis olmahdir. Baca sisteminde asgari sicaklik sistem boyunca i¢ cidar
yuzeyinde baca gazi ¢iglenme noktasinin 10 °C lizerinde olmahdir.

Baca sistemi imalat yelpazesinde tiim tesisat i¢in gerekli uzunluklar1 “T” baglantilari,
dirsekler ve destekler gibi elemanlar mevcut olmalidir. Her eleman igin gerekli tiim
civata ve somunlar imalatgi tarafindan saglanmalidir.

Baca diiz parga ve fittingsleri icin baca gazi ile temasta olan i¢ cidar minimum 0.45 mm
kalinliginda ve paslanmaz gelik sagtan olmalidir.

i¢ ve dis cidarlar arasindaki izolasyon arahig, 200 °C i¢ yiizey sicakhiginda DIN 18160
Standardina uygun olarak test edildiginde, 300 mm i¢ ¢apli baca sisteminde 1,3
W/m2.K ‘1 asmayacak 1s1 transferi temin edecek mineral yliniine haiz olmalidir.
Mineral elyafli izolasyon, ASTM-C 871 Standardinda belirtildigi gibi 10 ppm’i
gecmeyecek klorir ihtiva etmelidir. Kullanilacak izolasyon yangina dayanikli olmali,
bu ilgili standartlara gore test edilip belgelenmis olmalidir.

Tiim baca sisteminin montaji, imalat¢1 katalogundaki montaj detaylari ile uyum icinde
olmalidir. Baca sistemi yontiindeki her degisiklik, dirsekler veya 135°1ik “T” pargalari
ile yapilmalidir. 90° “T” baglantis1 sadece bacanin yerlestirilecegi yere baska bir
birlesime olanak tanimadiginda kullanilmalidir. Baca sistemi boyunca gerekli yerlerde
yogusma suyu kolektorleri temin edilmelidir. Kolektorler drenaj borusu baglantilarina
izin verecek sekilde vidal basliklar ile donatilmalidir.

Baca sistemi, imalatcgis1 tarafindan verilen kazan adaptori ile kazan gikisina
baglanmalidir. Adaptér gaz sizdirmazhigini saglayacak sekilde elyaf halat ve ates

tuglasi ile sarilmaldir.

Baca kontrol ve temizlemesi icin her 30 m’de bir kontrol ve temizleme pargasi
konulmaldir.

Paslanmaz gelik uygulamalarda asgari AISI 316L kalitede celik kullanilmalidir.

Yogusmali sistemlerde kullanilacak bacalarinin korozyon direnci V2 sinifinda
olmalidir. Bu sinifin belgelendirilemedigi durumlarda asgari et kalinliklar1 0-300 mm
cap araligi icin 0,4 mm; 301 mm - 600 mm c¢ap aralig1 icin 0,6 mm ve 601 mm - 900

mm ¢ap araligl i¢in 0,8 mm ve 901 mm tizeri ¢aplar i¢in 1 mm olmahdir.

Baca diisey dogrultuda olmali, sapma olmamalidir. Ancak zorunlu hallerde bir kez
45°yi gecmeyen bir sapma olabilir.

Vantilator veya baca fan kiti dogrudan bacaya baglanmamahdir.

Cihazlarin baglandig1 bacalara mutfak aspiratori, sofben, kombi, kat kaloriferi ve
jenerator gibi baska cihaz bacalarinin baglantisi yapilamaz.
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Negatif cekisli sistemlerde TS EN 13384-1 standardina gore yapilan baca kesiti
hesabinda asir1 baca cekisini engelleyerek ve siirekli degisen dogal baca cekisini
dengeleyerek sistemin verimli ¢alismasini saglamak amaci ile baca baglanti kanal
tzerinde c¢ekis diizenleyici (sekonder klape) kullanilabilir. Bir ¢ekis diizenleyici
montaj1 yapilacaksa 1sitma cihazi veya en dusiik kottaki oda ile ayni boéliimde
olmalidir.

Is1 ureticileri, duman toplama borusu veya duman toplama kanallar1 ile duman
bacalarina en kisa yoldan ve olabildigi kadar yon degistirmeden, yon degistirme
zorunlulugu karsisinda keskin déniisler yapmadan ve duman akis1 yoniinden en az %5
artan bir egimle baglanmalidir.

Baca montajlarinda c¢alisacak personel, Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan verilen
Bacac1 Seviye 3 meslek belgesine sahip olmalidir. Baca montajina miiteakip Baca
Plakasi, Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan verilen Bacaci Seviye 4 meslek belgesine
sahip personel tarafindan doldurularak cihaz mahallinde sokiilemez bir sekilde ve
gorunur bir yere asilmalidir.

Baca plakasi, plaka kapatilamaz ve tahrif edilemez uyarisi tasimalidir.

Bina disindan montaj1 yapilan ve atmosfere agik ortamda bulunan bacalar ¢ift cidarh
olmali ve dis cidar paslanmaz malzemeden fabrikasyon olarak monoblok imal
edilmelidir.

70 kW tzerindeki cihazlara ait ve ¢ati arasindan gecen tim bacalarda ¢at1 arasinda
ilave temizleme ve kontrol kapagi tesis edilmelidir. 70 kW alti yakma sistemlerinde
cat1 arasinda temizleme ve kontrol kapag tavsiye edilir.

Ulusal mevzuat kurallarina uygun olarak, metal bacalarin topraklanmasina dikkat
edilmelidir. Metal bir baca yildirim korumasi olarak kullanilmamahdir.

Metal bacalarda yanma sesinin yukarilara iletilmemesi i¢in gerekli tedbirler
alinmalidir.

Yiiksek binalarin bacalarinda, genlesme ve bacanin kendini tasimasi i¢in gerekli
tedbirler alinmis olmaldir.

Gaz yakith kazan bacalarinda paslanmaz celik tercih edilmelidir. Kanallar, kolayca
temizlenecek sekilde diizenlenmeli, gaz analizi icin tlzerinde Ol¢lim delikleri
birakilmahdir.

Bacalarin dis parcalari i¢cin miisaade edilen azami ytkseklik, TS EN 13084-1'de
belirtildigi gibi asagidaki sinir kosullara bagh olmalidir:

Bina ile baca dis duvari arasindaki yatay mesafe 1 m'yi asmamalidir.

Destekler arasindaki mesafe 4 m’yi asmamalidir.

Son yapisal eklentinin tistiindeki mesafe 3 m’yi asmamalidir.

Serbest duran bacalarda hesaplama TS EN 13084-1’e uygun olarak yapilmaldir.
Yiiksekligi 20 metreden az olan bacalarda hesaplama TS EN 13384-1’e gore de
yapilabilir.

Negatif ¢cekisli sistemlerde asgari baca ¢ekisi 4 Pa olarak alinmalhdir.

YV VVVVY
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12. ELEKTRIK SISTEMi

Bu boliimde belirtilen 1sitma techizatinin islemesi icin gerekli olan tiim elle kumandal veya
otomatik kontrollii mekanizmalar, kontrol ve koruyucu cihazlar, sinyal cihazlar1 ve elektrik
cizimlerinde verilmemis fakat gerekli olan her tiir kablo tesisati sartnamenin bu bdliimii
altinda temin ve tesis edilecektir.
e Birden fazla otomatik veya el kumandali kontrol cihazi olan her techizat icin tam bir
elektrik baglanti semasi verilecektir.

e Biitiin cihazlarin elektrik ve otomatik kontrol baglant1 semalar1 hazirlanarak idarenin
onay1 alinacak ve kazan isletmeye alindiginda idareye tutanakla teslim edilecektir.

13.iZOLASYON

e Kullanilacak izolasyon malzemesinin numuneleri teknik 6zelliklerini belirten evraklar
ile idareye verilecektir.

e Kazanlar ve kazan baglanti birimleri uygun termal 6zellikte, yeterli kalinlikta ve
yangina dayanikli malzeme ile yalitilmis olacaktir.

e Isitilmamis yerlerden gegen tesis edilmis 1sitma boru sistemi ¢izimlerde belirtildigi,
tasarim dokiimantasyonunda 6ngoriildiigii ve sartnamede belirtildigi sekilde izole
edilecektir. Izolasyon test ve boya islerinin bitiminden sonra yapilacaktir.

e Izolasyon malzemeleri her zaman temiz ve kuru olarak muhafaza edilecektir.

e izolasyon parcalar1 borularin etrafina yerlestirilecek ve yerlerine sikica tespit
edilecektir. Birlesim sayis1 minimumda tutulacaktir.

e Acik tip Genlesme Tanki; tip 65/R cam yiini izolasyon malzemesi ile en az 50 mm
kalinlikta olmak tizere izole edilecektir. izolasyonun dis tarafi 0,50 mm kalinliginda
galvanizli celik levhalarla kaplanacaktir.

e Kapal (diyaframli) genlesme tanklarinin izolasyonuna gerek yoktur.
e Isitma Esanjorlerinde yalitim ceketi kullanilacaktir.

e Isitma kollektorleri uygun kalinlikta izole edildikten sonra 0,6 mm diiz aliminyum
veya grofajli aliminyum kaplanacaktir.

e Tim tesisatta kullanilan armatirler (vana,pislik tutucu, cekvalf, hava aticitortu
ayiricli¢ yollu vana vb.)2 %;”altindaki tirtinler boru izolasyonu ile izole edilecek ve
tizeri 0.6 mm diiz aliminyum veya grofajli aliiminyum kaplanacaktir. 2 %" {zeri
caplarda yalitim ceketi uygulanacaktir.

e Boru hatlarinin tasidigi akiskan sicakligi ve yiizey sicakligina bagh olarak 10 C - 100 C
sicakliklar arasi icin polietilen ve kaucuk képtigii, cam yiinti yalitim malzemeler, 100
C den ytksek sicakliklar icin cam yiini, tas ylini veya seramik yiini yalitim
malzemeleri kullanilacaktir.
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e Tim borular asagidaki tabloda verilen kalinliklarda izolasyon yapilcaktir(izoleli
borular harig). izolasyon yapilan borular 0,6 mm diiz aliiminyum veya grofajl
aliiminyum kaplanacaktir.

BORU BORU IZOLASYON KALINLIKLARI
CAPLARI ISITMA KULLANMA SUYU
DN INC HATLARI SOGUK SU SICAK SU Re SIRKULASYON
(mm) (mm) (mm) (mm)
15 " 30 mm 9 mm 19 mm 19 mm
20 34" 30 mm 9 mm 19 mm 19 mm
25 1” 30 mm 9 mm 19 mm 19 mm
32 1 40 mm 9 mm 19 mm 19 mm
40 1” 40 mm 9 mm 19 mm 19 mm
50 2" 50 mm 9 mm 19 mm 19 mm
65 2" 50 mm 9 mm 19 mm 19 mm
80 3” 60 mm 9 mm 19 mm 19 mm
100 4” 60 mm 9 mm 19 mm 19 mm
125 5” 60 mm 9 mm 19 mm 19 mm
150 6” 60 mm 9 mm 19 mm 19 mm
200 8” 60 mm 9 mm 19 mm 19 mm
250 10” 60 mm 9 mm 19 mm 19 mm
300 12” 80 mm 9 mm 19 mm 19 mm

e 2019/18 Sayii “Kamu Binalarinda Enerji Tasarrufu” konulu Cumhurbaskanhgi
Genelgesi uyarinca Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin “Kamu Binalarinda Tasarruf
Hedefi ve Uygulama Rehberi” Enerji Yonetimi faaliyetleri ve Uygulanabilecek Enerji
Verimliligi Onlemleri bashginin 9.madde (c) bendinde belirtildigi gibi “ Isitma ve
sogutma sistemlerine ait boru ve kanallarda yalitim olmayan boélgelere vana ve
flanslar da dahil olmak iizere yalitim yapilacaktir”.

14. STANDARTLAR, TEBLIGLER VE YONETMELIKLER:

14.1 Standartlar:

Proje, proje raporu ve malzeme listelerinde belirtilmeyen teknik hususlarda,

a. Turk Standartlan

b. ASTM, ASHRAE, NFPA, BS, ISO, DIN normlari ve Genel Teknik Kurallari

c. Cevre ve Sehircilik Bakanlhig1 Yapi isleri Makine Tesisat1 Genel Teknik Sartnamesi

Proje ve Teknik spesifikasyonlarda aksine gore bir ibare ya da ¢izim olsa dahi, ytiklenici firma
teklif konusu isleri yukarida belirtilen normlara gore yapmak zorundadir.

Tlm tasarim hesaplari ve revizyonlarinda, malzeme se¢imlerinde, uygulamada, sistem imalat
ve montajinda, isletmeye alma calismalarinda asagida belirtilen yerel sartnameler,
standartlar ve dokiimantasyon esas alinacak, bunlar sistemlerin kabuliinde esas kabul
edilecektir.
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Asagida listesi verilen standartlar ve yayinlar arasinda bir ¢eliski oldugunda hangisinin
uygulanacagina idare tarafindan karar verilecektir.

ATIF YAPILAN TURK STANDARTLARI

STANDART

Tanim

TS 11 EN 10242

Boru baglant1 parc¢alari- Dokme demir temperlenmis, dis acilmis

TS 15 EN 1213

Vanalar - Binalarda kullanilan - igme suyu temini icin bakir alasimli stop vanalar - Deneyler ve
ozellikler

TS EN 10255+A1

Kaynak edilmeye ve dis agmaya uygun alasimsiz ¢elik borular-Teknik teslim sartlar1

TS EN 12953-1

Silindirik kazanlar - Béliim 1: Genel

TS EN 12953-2

Silindirik kazanlar - B6liim 2: Kazanlarin basinca maruz béliimleri ve yardimci donanimlari igin
malzemeler

TS EN 12953-3

Silindirik kazanlar - Béliim 3 : Basin¢h kisimlarin tasarimi ve hesabi

TS 377-4EN 12953-4

Silindirik kazanlar - Boliim 4: Kazanin basingh kisimlarinin is¢iligi ve imalati

TS 377-5 EN 12953-5

Silindirik kazanlar - Boliim 5: Kazanlarin basingh kisimlarinin imalati, dokiimantasyonu ve
isaretlenmesi esnasinda muayane

TS EN 12953-6

Silindirik kazanlar - Boliim 6: Kazan donanimi i¢in 6zellikler

TS 377-7 EN 12953-7

Silindirik kazanlar - Boliim 7: Kazanlarin sivi ve gaz yakitlar1 i¢in atesleme sistemi 6zellikleri

TS 377-8 EN 12953-8

Silindirik kazanlar - Boliim 8: Asir1 basinca karsi giivenlik tertibatlarinin 6zellikleri

TS 377-10 EN 12953-10

Silindirik kazanlar - Boliim 10: Besleme suyu ve kazan suyu Kalitesi i¢in 6zellikler

TS 377-11 EN 12953-11

Silindirik kazanlar - Béliim 11: Kabul deneyleri

TS 377-12 EN 12953-12

Silindirik kazanlar - Boliim 12: Kat1 yakit yakan kazanlarin 1zgarali yakma sistemleri icin 6zellikler

TSE 377-14 CR 12953-14

Silindirik kazanlar - Béliim 14: imalatgidan bagimsiz bir muayene kurulusunun miidahil olmasi
icin kilavuz

TS EN 10216-2

Basin¢ amaglan icin dikissiz ¢elik borular- Teknik teslim sartlar1 - Boliim 2: Belirtilen yiiksek
sicaklik 6zellikleri olan alagimsiz ve alasiml ¢elik borular

TSEN 10217-1

Celik borular-Kaynakli-Basing amaclari icin-Teknik teslim sartlari-Boliim 1: Belirtilen oda sicaklik
ozellikleri olan alasimsiz ¢elik borular

TSEN 10217-2

Celik borular-Kaynakli-Basing amagclar1 icin-Teknik teslim sartlari-Boliim 2: Belirtilen yiiksek
sicaklik 6zellikleri olan elektrik kaynakl alasimsiz ve alasimli ¢elik borular

TSEN 10217-3

Celik borular-Kaynakli-Basing amaglari i¢in-Teknik teslim sartlari-Boliim 3: Alasiml ince taneli
celik borular

TS EN 10217-4

Celik borular-Kaynakli-Basin¢ amaclar: i¢in-Teknik teslim sartlari-Boliim 4: Belirtilen diisiik
sicaklik 6zellikleri olan elektrik kaynakl alasimsiz ¢elik borular

TS EN 10217-5

Celik borular-Kaynakli-Basing amaglar1 i¢in-Teknik teslim sartlari-Boliim 5: Belirtilen yiiksek
sicaklik 6zellikleri olan toz alti kaynakli alagimsiz ve alasiml ¢elik borular

TS 430 Kazanlar-Dékme demirden

TS EN ISO 5579 Tahribatsiz muayene-Metalik malzemelerin film ve X- veya gamma isinlariyla radyografik
muayenesi - Genel kurallar

TS EN ISO 7731 Ergonomi - Kamu alanlari ve is yerleri icin tehlike sinyalleri - Sesli tehlike sinyalleri

TS 481 Musluklar-Doldurma ve bosaltma i¢in- Isitma sicak suyu hazirlayan sistemlerde kullanilan

TS EN ISO 4126-1

Asir1 basinca karsi koruma icin emniyet cihazlar: - Boliim 1: Emniyet vanalari (ISO 4126-1:2013)

TS EN ISO 4126-2

Asir1 basinca karsi koruma icin emniyet cihazlari - Boliim 2: Patlama diskli emniyet cihazlar:

TS EN ISO 4126-4

Asir1 basinca karsi koruma icin emniyet cihazlar: - Boliim 4: Pilot kumandali emniyet vanalari

TS EN ISO 4126-5

Asir basinca karsi koruma i¢in emniyet cihazlar1 - Boliim 5: Kontrollii emniyet basing diisiirme
sistemleri (csprs)

TS ENISO 4126-6

Asir1 basinca karsi koruma icin emniyet cihazlar: - Boliim 6: Patlama diskli emniyet cihazlarinin
uygulamasi, secimi ve montaji

TS EN ISO 4126-7

Asir1 basinca karsi koruma icin emniyet cihazlari - Boliim 7: Ortak veriler

TS 497 Kazanlar - Celik malzemeden (kaynakl1)

TS EN 1074-3 Vanalar - Su temini icin - Amacglanan sartlara uygunluk ve dogrulama deneyleri - B6liim 3: Geri
doniissiiz vanalar (¢ek valfler)

TS 579 Valfler ve baglanti parcalar: (kalorifer radyatorleri icin)

TS 712 Celik tanklar - Yanici ve yanici olmayan su Kirletici sivilarin yer iistiinde ve yer altinda depolanmasi
icin - Tek ve cift cidarli - Diigey silindirik

TS 713 Genlesme deposu, celikten - A¢ik (Sicak sulu 1sitma tesisleri i¢in)

TS 736 Sicak su hazirlayicilar (Boylerler) - Sicak su, kaynar su veya buhar ile calisan

TSEN 13162+A1 Is1 yalitm mamulleri - Binalar i¢in - Mineral yiinlii (MW) fabrikasyon mamuller - Ozellikler

TS 901-2 Lifli ses yalitim malzemeleri - Binalarda kullanilan

TS 1107 Konsol ve kelepceler (kalorifer radyatorleri icin)

TSEN 303-1 Kazanlar cebri ¢ekis briilorlii kazanlar- Boliim 1: Terim ve tarifler genel 6zellikler deneyler ve
isaretleme

TS EN 303-2 Kazanlar- Boliim 2: Cebri ¢ekis briilorlii kazanlar- Piiskiirtmeli yakit briilorlii kazanlar icin 6zel
sartlar

TS EN 303-3 Kazanlar- B6liim 3: Merkezi 1sitma kazanlari- Gaz yakan- Kazan govdesi ve cebri ¢eKisli briilorden

meydana gelen sistem
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TS 9876 EN 303-4

Kazanlar-Boliim 4: Cebri ¢ekis briilorlii kazanlar-Isi giicii 70 kw ve en yiiksek ¢calisma basinci 3 bar
(0,3 mpa) kadar cebri ¢ekisli siv1 yakit briilorlii kazanlar-Terminoloji, 6zel sartlar, deneyler ve
isaretleme

TS EN 303-5 Kazanlar-Boliim 5: Kat1 yakith kazanlar elle ve otomatik yiiklemeli, anma 1s1 giicii 500 kw'a kadar-
Terim ve tarifler, 6zellikler, deneyler ve isaretleme

TS EN 304 Kazanlar-Siv1 yakit piiskiirtme briilorlii deney kurallar:

TS EN 305 Is1degistiricileri (esanjorleri)- Performansla ilgili tarifler ve performansin belirlenmesi i¢cin genel

deney islemleri

TS EN 12952-1

Su borulu kazanlar ve yardimei tesisatlari - b6liim 1: Genel

TS EN 12952-2

Su borulu kazanlar ve yardima tesisatlari-Boliim 2: Kazanlarin ve aksesuarlarin basinca maruz
kalan pargalari icin malzemeler

TS EN 12952-3

Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlar - Bolilm 3: Basinca maruz kalan pargalarin tasarimi ve
hesaplar1

TS EN 12952-4

Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlari - Boliim 4: kazanin ¢alisma 6mrii hesaplari

TS EN 12952-5

Su borulu kazanlar ve yardima tesisatlari-Boliim 5: Kazanin basinca maruz kalan kisimlarinin
isciligi ve imalat1

TS EN 12952-6

Su borulu kazanlar ve yardima tesisatlar: - Béliim 6: imalat sirasinda muayene; Basinca maruz
kalan parc¢alarin dokiimantasyonu ve isaretlenmesi

TS EN 12952-7

Su borulu kazanlar ve yardimei tesisatlari - Boliim 7: Kazan donanimi i¢in gerekler

TS EN 12952-8

Su borulu kazanlar ve yardima tesisatlar1 - Boliim 8: Siv1 ve gaz yakith kazanlarin yakma
sistemlerinin 6zellikleri

TS EN 12952-9

Su borulu kazanlar ve yardimc tesisatlar1 -Boliim 9: Pulvarize edilmis kati yakit yakma
sistemlerinin 6zellikleri

TS EN 12952-10

Su borulu kazanlar ve yardimei tesisatlari - Boliim 10: Asir1 basinca karsi koruma kurallari

TS EN 12952-11

Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlar: - Boliim 11:Kazan ve aksesuarlarinin sinirlama cihazlari
icin ozellikler

TS EN 12952-12

Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlar - Boliim 12: Kazan besleme suyu ve kazan suyu kalitesi

TS EN 12952-13+A1

Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlari - Béliim 13: Baca gazi aritma sistemlerinin ézellikleri

TS EN 12952-14

Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlari - B6liim 14: Basingli amonyak ve amonyak-Su ¢6zeltileri
kullanilan baca gazindaki azot oksitlerini azaltma (denox) sistemlerinin 6zellikleri

TS EN 12952-15

Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlari - B6liim 15: Kabul deneyleri

TS EN 12952-16

Su borulu kazanlar ve yardima tesisatlar1 - B6liim 16: Kazanlarda kat1 yakitlar i¢in 1zgarali ve
akiskan-Yatak yakma sistemlerinin 6zellikleri

TSE CR 12952-17

Su borulu kazanlar ve yardima tesisatlari-Boliim 17: Muayene kurulusu i¢in gorev, yetki ve
sorumluluk kilavuzu

TS EN 12952-18

Su borulu kazanlar ve yardimei tesisatlar - Boliim 18:Calistirma talimatlari

TS 2192 Kalorifer tesisat1 yerlestirme kurallari

TS 4040 Kazanlar- Is1 teknigi ve ekonomisi a¢isindan aranacak ézellikler

TS 4041 Kazanlar- Anma 1s1 giicii ve verim deneyleri esaslari

TS EN 13831 Su tesisatlari icin diyaframli kapali genlesme tanklari

TS EN 298 Gaz veya sivi yakit yakan cihazlar ve ocaklar i¢in otomatik bek kumanda sistemleri

Siv1 yakit briilérleri ve sivi yakit yakan cihazlar icin emniyet ve kontrol tertibatlari-6zel gerekler-

TS ENISO 23553-1

Bo6liim 1 : Otomatik ve yar1 otomatik vanalar

TS EN 676+A2 Briilorler - Otomatik iiflemeli - Gaz yakitlar i¢in
TS 458 Fuel oil (yag yakit) tanki (1s1ticisiz ev tipi)
TS EN 14336 Isitma sistemleri - Binalar icin - Su esasl 1sitma sistemlerinin tesisi ve isletmeye alinmasi

TS 2164:1983/T3

Kalorifer tesisat1 projelendirme kurallari

TS 3818

Isitma sistemleri -Gazl1 merkezi yakma tesislerinin tasarimi, yerlestirilmesi ve giivenlik kurallar:

TS 7363 Dogalgaz - Bina i¢ tesisati Projelendirme ve uygulama kurallar1
TS 8991 Tanklar-Celikten, prizmatik (yer iistiinde siv1 yakit ve mazot depolamada kullanilan)
EKLER:

EK-1 Bursa il Milli Egitim Muduirliigii Mekanik Tesisat Tamir, Bakim ve Yenileme Talimati
EK-1A Yetkili Firma Listesi (EveP16 Portalindan alinacaktir.)

EK-1B Periyodik Bakim Formu ve Teknik Raporu (EveP16 Portalindan alinacaktir.)

EK-1C Mekanik Tesisat Sistemi Teknik inceleme Raporu.

EK-1D Kontrol ve Denetim Tutanagi.

EK-1E Evrak Teslim Tutanagi

EK-1F Yetkili Firma Memnuniyet Degerlendirme Anketi (Teknik Personel)

EK-1G Yetkili Firma Memnuniyet Degerlendirme Anketi (Okul/Kurum Maduri)

EK-1H Yetkili Firmanin Okul/Kurumu Degerlendirme Anketi (Firma Yetkilisi)
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EK-2 Ornek Duvar Tipi Yogusmali Kazan (Kaskad) Sistem Semalari

EK-2A Tekli Duvar Tipi Yogusmali Kazanli Isitma sistemi

EK-2B Tekli Duvar Tipi Yogusmali Kazanli Isitma Sistemi+Boylerli Sicak Su Uretme

EK-2C ikili Duvar Tipi Yogusmali Kazanli (Kaskad) Isitma Sistemi

EK-2D ikili Duvar Tipi Yogusmali Kazanl (Kaskad) Isitma Sistemi+Boylerli Sicak Su Uretme

EK-2E Ugli Duvar Tipi Yogusmali Kazanl Isitma sistemi

EK-2F Uglii Duvar Tipi Yogusmali Kazanli (Kaskad) Isitma Sistemi+Boylerli Sicak Su Uretme

EK-2G Tekli Duvar Tipi Yogusmali Kazanli +Plaka Esanjorlu Isitma Sistemi

EK-2H Tekli Duvar Tipi Yogusmali Kazanli +Plaka Esanjorli Isitma Sistemi+ Boylerli Sicak Su Uretme

EK-2 1 ikili Duvar Tipi Yogusmali Kazanli(Kaskad) +Plaka Esanjérlii Isitma Sistemi

EK-2i ikili Duvar Tipi Yogusmali Kazanli (Kaskad)+Plaka Esanjérlii Isitma Sistemi+ Boylerli Sicak Su Uretme
EK-2J Uclii Duvar Tipi Yogusmali Kazanli(Kaskad) +Plaka Esanjorlii Isitma Sistemi

EK-2K Uglii Duvar Tipi Yogusmali Kazanli (Kaskad)+Plaka Esanjérlii Isitma Sistemi+ Boylerli Sicak Su Uretme

EK-3 Ornek Yer Tipi Kazanli Mekanik Tesisat Sistem Semalar

EK-3A Tek kazanli Bina Isitmasi (Ug yollu Vanali Sistem)

EK-3B Tek kazanli Bina Isitmasi (Denge Kapli+Ug yollu Vanali Sistem

EK-3C Tek Kazanla Isitma + Boylerle sicak su iiretme (Denge Kapli+Ug yollu Vanali Sistem)

EK-3D Tek Kazanla Isitma + Boylerle sicak su Gretme (Primer Pompali Tek kollektorli Sistem)

EK-3E Tek Kazanla Isitma + Boylerle sicak su (iretme (Plaka Esankérlii+ Ug Yollu Vanali Sistem)

EK-3F Tek kazanla Bina Isitmasi (Plaka Esanjérlii + Ug Yollu Vanali Sistem)

EK-3G iki Kazanla Bina Isitma+ Boylerle Sicak Su Uretilmesi (Primer Pompali+ Denge Kapli+ Ug Yollu Vanali Kapali
Sistem)

EK-3H iki Kazanla Bina Isitma+ Boylerle Sicak Su Uretilmesi (Primer Pompali+ Plaka Esanjérlii + Uc Yollu Vanal Kapal
Sistem)

EK-31 iki Kazanla Bina Isitmasi (Primer Pompali+ Plaka Esanjérlii + Ug Yollu Vanali Kapali Sistem)

EK-3i ki Kazanla Bina Isitmasi (Primer Pompali+ Denge Kapli + Ug Yollu Vanali Kapali Sistem)
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