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Bagli Sozlesme Adi: BURSA VALILIGI IL MILLI EGITIM MUDURLUGU ENERIJI
YONETIM BIRIMI ILE YESILYAYLA MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISESI
MUDURLUGU ARASINDA KELES 1. MURAT ILKOKULU CATI UZERI GUNES

ENERJI SANTRALI YAPIM IS1 SOZLESMES]
1.GENEL

1.1.Projenin Tanimu

Milli Egitim Bakanlifi'nin Cevre Dostu 1000 Okul Projesi kapsaminda Bursa Valili &, Bursa

Enerji Yonetimi Birimi tarafindan bina etiitleri yapilan Keles 1. Murat Ilkokuluna ait ¢ati

iizerine 25 kW Giines Enerji Santrali (GES) kurulum isidir.

1.2 Konu ve Kapsam

Bu Teknik Sartname; Keles 1. Murat [lkokulu mevcut gatisi iizerine 25 kW giiciinde Giines
Enerji Santrali (GES) kurulumu ve anahtar teslimi mal ve hizmet alimu yapimi Teknik

Sartnamesidir.

Giiines Enerji Santrali kurulumu ile okulun meveut olarak tilkettifi enerji thtivaci karsilanacak
olup tiketim fazlas: enerji dretimi, ulusal sebekeye verlerek okula aynca bir maddi kazang

elde etmeyi amaglanmaktadar.

1.3 Tanimlar

Idare: Bursa 11 Milli Egitim Midiirliigii Enerji Yonetim Birimi

Yiiklenici: Idare ile igin yapilmasi igin sdzlesme imzalayan biinyesinde Déner Sermaye

Isletmesi bulunan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

Alt Yiiklenici: Yiikleniciden sozlesme ile Isi alan Istekli

Enerji Yénetim Birimi: Bursa Valiligi 11 Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde kurulan Enerji

Y onetim Birimi

A : Amper

Ah : Amper saat

CO : Karbondioksit

Hz : Hertz

K : Kelvin

m : Metre

m? : Metrekare

N : Newton

8 : Saniye

W s Volt

VA : Volt amper

W : Watt

Wh : Watt saat

Wp : Watt peak (Maksimum Giig)

C : Santigrat

O Y izde
Hazud avan Kontrel Eden Onaylavan
Kalite Yonetim Ekibi Kalite ¥ onetim Temsileisi Kalite Yoneticisi

Dokivman MNo: TSO0Z201.000 Yaym Tarthi: 00112021/ Revizyon Tanhi: 0000000/ Bevisyon Mo: 000




BURSA IL MILLI EGITIM MUDURLUGU KELES 1. MURAT ILKOKULU CATI
UZERINE GUNES ENERJISI SANTRALI KURULUMU YAPIM iSi TEKNIK

-
(@)

T s

vumsa & Wi eGiria SARTNAMESI T
AC : Alternatif Akim
AG : Alcak Gerilim
ANSI : Amerika Ulusal Standart Enstitiisi
ARGE : Aragtirma Gelistirme
BS : Ingiliz Standartlar
CCTV : Kapali Devre Televizyon Sistemi
CD : Kompakt Disk
CE : Avrupa Uygunluk Standarts
CENELEC : Avrupa Elektrik Standardizasyon Kurulusu
DC : Dogru Akim
DVD : Cok Amach Dijital Disk
EDAS : Elektrik Dagmtim Sirketi
EMO : Elektrik Miihendisleri Odasi
EN : Avrupa Normu
EPDK : Enerji Piyasas: Dizenleme Kurumu
ETKB : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhf
FV : Fotovoltaik
GES : Giines Enerjisi Santrali
GSM : Mobil leti gim Sistermi
[EC : Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
IEEE : Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii
IP : Internet Protokolii
[SO : Uluslaras: Standartlar Teskilat
ICBP : Invertor Cikislan Birlestirme AC Panosu
KTDK : Kompakt Tip Devre Kesici
NEC : Ulusal Elektrik Standartlar (ABD)
0OG : Orta Gerilim
SBGES : Sebekeye Bagh Gines Enerjisi Santrali
SCADA  : Merkezi Denetleme Kontrol ve Veri Toplama Sistemi
SKR : Sebeke Koruma Rilesi
TEDAS  : Tirkiye Elektrik Dafmntim Anonim Sirketi
TEIAS : Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi
TSE : Tiirk Standartlar: Enstitiisi

1.4. Standartlar

A. Yerli Malzeme ve imalat:

Teknik Sartnameler

TSE standartlan

Binalarm Yangmdan Korunmas: Hakkinda Y 6netmelik

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhif Y onetmeliklen

(evre ve Sehircilik Bakanlifm Sartnamelern

Cevre ve Sehircilik Bakanlhii Birim Fiyat ve Tariflen

TEDAS Sartname ve Yonetmelikleri

EMO Tizik ve Yonetmelikler

Hazud avan

Kontrel Eden Onaylavan

Kalite Yonetim Ekibi

Kalite ¥ onetim Temsileisi Kalite Yoneticisi

Dokivman MNo: TSO0Z201.000 Yaym Tarthi: 00112021/ Revizyon Tanhi: 0000000/ Bevisyon Mo: 000




BURSA IL MILLI EGITIM MUDURLUGU KELES 1. MURAT ILKOKULU CATI s
UZERINE GUNES ENERJISI SANTRALI KURULUMU YAPIM iSi TEKNIK e

i ; BaIRsA lL s pGITIM
n .IE.L:.:::I:JI‘ILIL:E:SITI“ SAHmAMESI MUBURLGY

Difer merciler tarafindan baglayici yonetmelikler
B. ithal Malzemeler:
IEC (Uluslararasi)

Mensei iilke standartlan (sadece yukondo belittilen sartnome wve standartlar icinde
tanimlanmayan durumlardal)

1.5.Yasal Davanaklar

17 OCAK 2018 tarth ve 30304 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan "Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Y énetmelikte Degisiklik Yapilmasma
Dair Yonetmelik"

2 Ekim 2013 tarih ve 28783 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektrik Pivasasinda
Lisanss1z Elektrik Uretimine [liskin Y énetmelik"

23 Mart 2016 tarth ve 29662 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimine lligkin Yénetmelikte Degigiklik Yapilmasina Dair
Y inetmelik"

2 Ekim 2013 tarth 28783 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimine Iligkin Yénetmeligin Uygulanmasina Dair Teblig"

23 Mart 2016 tarih ve 29662 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektrik Pivasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimine Iligkin Yonetmeligin Uygulanmasina Dair Tebligde
Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig"

30 Arahik 2014 tarih ve 29221 (Mikerrer) sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik
tretim, iletim ve dafgtim tesislerinin giivenli ve kararh isletilebilmesi i¢in gereken
sartlan ve standartlan iceren "Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi"

4 Kasim 1984 tarih ve 18565 sayili Resmi Gazete'de yvayimlanan "Elektrik I¢ Tesisleri
Y dnetmeligi"

21 Agustos 2001 tarth ve 24500 sayilh Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeli&i"”

30 Kasim 2000 tarth ve 24246 sayilh Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektrik Kuvvetli
Akim Tesisler1 Y énetmeligi"

6 Kasim 2015 tarih ve 29524 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektrik Uretim
Tesisleri Kabul Yonetmelif"

19 Kasim 2015 tanth ve 29537 savili Resmi Gazete'de vayimlanan ve 19.12.2015
tarihinde uygulanmaya konulan "lthalatta Gézetim Uygulanmasina ligkin Teblig"

25 Haziran 2016 tarih ve 29733 sayili Resmi Gazete'de vayimlanan "Yatinmlarda
Devlet Yardimlar1 Hakkinda Karann Uygulanmasma Iliskin Teblig (Teblig No:
2012/1)'de Degisiklik Yapilmasma Dair Teblig (No: 2016/2)"

Burada definilmeyen, ancak isin kapsami gerefi uyulmas: gereken ve/veya i3 siirecinde
ortaya ¢ikan il gili tiun difer yonetmelik ve tebli ler.

2YETKILE YUKLENICININ YUKUMLULUKLERI
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2.1.Montaj Kosullar1 ve Isin Siiresi

2.1.1 Yiiklenici/Alt Yiiklenici isin tamamim sozlesme tarihinden itibaren 30 giin igerisinde
tamamlayacak. Calisir durumda sorunsuz ve eksiksiz olarak teslim edecektir.

2.2.13in Yapilacag: Yerin Yiiklenici /Alt Yiiklenici Tarafindan Tetkiki

Yiiklenici/Alt Yiklenici 1§ sdzlesme 6ncesinde isin yapilaca® alam idare ile birlikte gezerek
sartnameye uygun olarak pursantajim yapacaktir. Daha sonra is artisi/iicret artisi talebinde
bulunamayacaktir.

2.3 Projelendirme

23.1 Yiiklenici montaji tamamlanan tim tesisatlara ait bitmis ve uygulamasi yapilmig
durumu  gésteren “Yapildifi Gibi® projelerini hazirlamak ve isin Gegici Kabuli 6ncesinde
Idare’ye 2 takim ozalit olarak teslim etmekle sorumludur. Projeler ayrica DWG formatinda
2 kopya USB bellek olarak Idare’ve teslim edilecektir.

2.3.2 Isin sonunda enerji baglanmasi siirecinde TEDAS veya UEDAS gibi vetkili
makamlar tarafindan istenmesi halinde hazirlanan projeler uygun formatta ¢ogaltilacak ve
yiiklenici'nin baghfn ve imrzasi konularak gerekli onaylar alnacaktir. Bu durumda her
tirlii resmu harglar ve diger tim masraflar yiiklenici’ye ait olacaktir.

2.4, Montaj

2.4.1. Montaja baslamadan once kullanilacak olan biitiin malzemelerin idare yetkililerinin
onayindan gectikten sonra uygulamaya (¢alismaya) baslanacaktir.

2.4.2. Montajda kullanilacak malzeme listesi asagida belirtildi &i gibi olup, Is esnasinda idare
istedifi defisikli @1 yiikklenicive yaptirabilecektir.

2.43. FOTOVOLTAIK PANELLER

2.4.3.1 Fv panel montaji tamamlanms olup sistem igin 10{on) adet yedek ayni nitelikte panel
alinacaktir. Teklif edilecek FV paneller asafnda yazili tim sartlan saglamalidir. Bu sartlara
uygunluk madde ihale dosyasinda idareye sunulacak teknik dokiimanlardan teyit
edilebilmelidir.

2.4.3.2 Catiya kurulacak olan santralin AC giicii 25 kWp DC giicii 27.5 kW olacaktur.
2.4.3.3 FV Paneller gines 1s1g1m direkt DC (Dogru Akimi) elektrige donistirmelidir.
2.4.3.4 FV Paneller monokristal yapida olacaktir.

2.4.3.5 FV Paneller 72 hiicreli ve giicii en az 400 Wp olmalidir. FV panel katalogu, talep
edilen standartlara ait sertifikalar ve garanti belgeleri sézlesme asamasinda sunulacaktir.
2.4.3.6 GES' te kullamilan panellerin hepsi ayn1 marka, model, tip ve giigte olmalidir. Farkli
model ve giilerdeki paneller ayni sistem i¢inde kullamlmayacaktir.

2.4.3.7 FV giines panelleri fason iiretim olmayacaktir. Ureticiye ait fabrika iiretimi olacaktir.
Eger iiretici kendi iretiminin yan sira fason dretim de yaptinyorsa bu projede kullanilacak
tiriinler, dreticinin kendi fabrikasinda dretilmis olacak ve bu durumu yiklenici FV modiil
treticisinden aldifn resmi belge ile ispatlayacaktir.

2.4.3.8 Yerli tretim FV modiil kullanmak isteyen isteklilerin yerli FV modiil treticisinin
yerli iiretici belgesini ve kapasite raporunu ihale komisyonuna sozlesme agsamasinda sunmasi
serekmektedir.

2.4.3.9 FV Modillerin fiziki yapisi; ¢evre, iklim ve mahal sartlarma en uygun yapr ve
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boyutta olacaktir.

2.4.3.10 FV Modiillerin gergeveleri korozyona kars: dayamkl eloksalli yapida olacaktir.
Giines Paneli gerceveleri paslanmaz yapida (anodize aliiminyum tercih sebebidir) olacaktir.
Cergeve herhangi bir delme vb. isleme gerek kalmaksizin montaj yapilabilir bi¢imde
tasarlanmis olacaktir.

2.4.3.11 6.10. FV Modiller, - 40 °C ile + 85 °C sicakliga ve %0 - 85 ba@l neme
dayanikh olacaktir.

2.4.312 FV modiil koruma cami diigiik demir icerikli olacaktir. On yiiz, giines 15131m
vansitmayan, gecirme oOzellifi yiiksek EN 12150 standardinda temperlenmig cam olacaktir.
Cam kalmlif 3,2 mm ‘den az olmayacaktir. Harici olarak uygulanacak zorlamalara kars
dayanikl olacaktir. Istekli bu hususlar ireticiden aldi@ belgelerle ispatlamali ve idareye
sunmalidr.

2.4.313 FV Modiillerin arka yiizii, modillerin montajina olanak saglayacak ve sert
iklim sartlarma (riizgar, kar, yagmur vb.) karsi dayanmikh olacak ve IEC 61730 standardim
saglayacaktir.

2.4.3.14 Muayene Kabul Tarihinden itibaren, sonraki 10 yil igerisinde iiriin etiketinde
belitilen FV modilin gic ¢ikisinin %90k esifin altina inmeyecedi, Muayene Kabul
Tarihinden itibaren sonraki 25 yil icerisinde irin etiketinde belirtilen FV modiiliin %80'1ik
esifin  altina  inmeyeced garanti edilecektirBu kosullarin ver aldifn  bilgiler iretici
kataloglarinda da yer almalidir

2.4.3.15 Yiklenici firma panel ureticisi firmadan garanti siresini gosterir (retici
tarafindan 1slak kase ve imzali olarak beyan edilecek belgeyi idareyle paylasacaktir. Bu
kosullarin saglandifina dair bilgiler sunulan teknik dokimanda yer almali, belgelenmeli ve
idare bilgisine sunulmaladir.

2.4.3.16 FV Modiller minimum 10 y1l mekanik, 25 yil performans garantisine sahip
olmaldir.

2.4.3.17 FV Modiillerin baglant: soket fisleri ve kablosu IP67, panel baglanti kutusu
[P65 koruma sinifina dahil ve Protection Class II sertifikasina sahip olmalidir.

2.4.3.18 FV modiillerin verimleri %19dan asaf olmayacaktir. Yiiklenici idarenin kabul
edeced@ bafmsiz bir laboratuvardan alinmis verim test raporunu sunmadan montaj isine
baslamayacaktir. (Standart test kosullar; IOOOW/mm2 1simm, 25C derece FV modiil sicaklhifn
ve AM = 1,5 hava kitlesi spektrum sartlarinda)

2.4.3.19 FV Modiiller golgelenmenin neden oldugu giic disislerine karsgt en az 3 adet
By-pass diyotuna sahip olmalidir.

2.4.3.20 FV modiiller ihtiyaca gore seri ve paralel baglanmaya elverisli olacaktir.
2.4.3.21 FV modil hiicreleri etil vinil asetat (EVA) ile lamine/enkapsiile edilecek;
yiiksek UV filtreleme ve izolasyon ozellifine sahip olacaktir. Etil vimil asetat (EV A) malzeme
fast cure dzelli @gine sahip olmalidir.

2.4.3.22 FV Modiller ve baglanti elemanlar1 130 km/saat hizindaki rizgara
dayanabilecek kapasitede rizgar direncine sahip olacaktir.

2.4.3.23 FV Modiller minimum 2400 Pascal rizgar yikine ve minimum 5400 Pascal
kar yiikiine dayanabilecek vapuda secilecektir. Bu degerler sunulan teknik dokiimandan
okunabilmelidir.

2.4.3.24 Yiiklenici kullanacaf panellerin kurulumundan énce her bir panele ait flash
test raporunu idareye sunmak zorundadir. Bu test raporlar: teslim edilmeden kesinlikle montaj
iglemine baglanmayacaktir.

2.4.3.25 FV modiiller arasindan rastgele segecedi en az 1 palet (1 palette en az 20 panel
bulundugu varsayilmistir) FV modili TSE veya benzeri bir kurum/ kurulusta test ettirmek
tizere ayiracaktir. FV modiillere uygulanacak testler asaf daki konulan icerecektir.
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IEC 60904 standardmma gore yapilacak giic degen él¢imi FV panel iiretim giiciinde veya
istiinde olacaktir.
IEC 62804 standardma gore yapilacak { Test of Potential Induced Degredation) PID
testine gore maksimum ¢ikig giicii bozulmasi %51 gegmeyecek.
Flash testine gore idareye sunulan tablo ile ayni veriler elde edilmelidir.
Elektroliiminesans testine gore hiicre borukluklar: olmamalidir.
[zolasyon testine gére sizdirmazlik saglanmalidir.
Test sonuglarinda hi¢bir panelde hiicre ¢atlafn olmayacaktir. Test sonuglarimn olumsuz
cikmasi durumunda;
Test edilen panel sayisimn %10'unun istenilen kosullari saflamamas: durumunda bu
panel(ler)in secildii palette bulunan tiim paneller yenileri ile degistirilecek ve diger
paneller kabul edilecektir.
Test edilen panel sayismin %10 - 25'inin istenilen kosullar saglamamas: durumunda
panellerin Avrupa’da akredite bir dgiincii firmaya (TUV Rheinland ve/veya Fraunhofer
vb. enstitiiler) test ettirilmesi veya kabul edilmesi konusuna idare karar verecektir.
Test edilen panel sayisimin %25% veya daha fazlasimin istenilen kogullar saglamamasi
durumunda idare, test edilen panellen tekrar test ettirmek dzere Avrupa'da akredite bir
iglincll firmaya (TUV Rheinland ve/veya Fraunhofer vb. enstitiller) gonderecektir. Test
sonu¢lan olumlu olursa paneller kabul edilecektir.
Avrupa'da akredite igiincd taraf firmanin test ettifi panel sayismmn %25% veya daha
fazlasimm test sonuc¢larnnim olumsuz olmasi durumunda idare sozlesmeyi fesih etme veya
yiikleniciye yeni bir iiretici bulmasi i¢in ek siire verme haklarim sakh tutar. Bu islemler
igin gereken tim masraflarn yiklenici karsilayacaktir. Yiikleniciye test iglem icret,
nakliye, giimriik veya herhangi baska bir ad altinda herhangi bir icret 6denmeyecektir.
Test sonuclarinin olumsuz ¢ikmas: durumunda idare sézlesmeyi fesih etme veva ek siire
verme haklarim sakl tutar. Test sonuglarmmn olumlu ¢ikmas: yiiklenici firma ve diretict
firmanm sorumluluklarim ortadan kaldirmaz. Yuklenici teknik sartnamenin difer tiim
sartlarim aynen kabul ve taahhiit etmis savilir.

2.4.3.26 FV Modiiller CE Belgesi'ne sahip olacaktir.

2.4.3.27 FV Modiller IEC 61215 ve IEC 61730-1, [EC 61730-2 standartlarim
saflayacaktir.

2.4.3.28 FV modiil ireticisi firma 1SO 9001:2008, 1SO 14001:2004 ve OHSAS
18001:2007 belgelerine sahip olacaktir.

2.4.3.29 Kullanilacak Giines Panellerine ait TUV Rheinland ve/veya Fraunhofer
Enstitiisiinden alinm1s olumlu test raporu bulunmalidar.

2.4.3.30 FV Modiillerin Maksimum gii¢ tolerans: modiil bagina en az +5 ve -O watt
arahfinda olmalidir. Eksi yonde tolerans olmamalidir. Yami O watt'tan asafya higbir
zaman gegmemelidir.

24331 FV Modillerin baglantilart solar konektorler ile uyumlu olmali ve FV
Modiillerin baglantilar: solar konektérler ile yapilmalidir.

2.4.3.32 Giines Paneli (Solar Modil) DC ¢ikis kablolarn ve konektérlerinin (+) ve (<)
kutuplan ayirt edilebilir yapida olacaktir.

2.4.3.33 Giines Paneli {Solar Modiil) DC ¢ikis kablolar: her bir kutup i¢in en az 100 ¢cm
uzunlukta, minimum 4 mm2 kesitinde 2 adet Solar kablo olacaktir. Aym dizide birbirini
takip eden iki panel ilave kabloya ihtiya¢ duymaksizin montaj edilebilmelidir.

24334 Her bir modiiliin tistiinde, minimum asafdaki bilgileri ihtiva eden iriin etiketi

bulunmalidir:

Uretici Firmamin Ismi

Modiil Tipi
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Seri No
Nominal Gii¢ (Pmmp),Voc,Isc
Uretilen Ulke
Barkod Numarasi .
Bu etiketlerin olmadif panellerin montajma kesinlikle izin verilmeyecektir.
2.4.3.35 Giines enerjisi sisteminde kullamlacak FV panellerin tiretim tarihi ile giines

enerjisi sisteminin kurulum tarthi arasindaki sire 6 (ALTI) aydan fazla olmayacaktir.
Yiiklenici firma bunu kesinlikle belgelemelidir. Montaj asamasinda bu belge idareye

verilmelidir.

2.4.3.36 FV panel ireticisinin Tiirkiye'de verlesik en az bir adet resmi temsilcilifi
ve/veya satis ofisi/teknik ofisi olmak zorundadir.

2.4.3.37 Giines Enerji Santrali kurulumu tamamlandiktan sonra giines panellerinin her

bin termal kamera ile gorintilenip gines panellerindeki kileal catlak kontrolleri
vapilacaktr. Kilcal catlak olusan gines panellerde yiklenici finna bedelsiz olarak
yenisiyle degistirmekle yiikiimlidiir.

2.4.3.38 FV panellerin montaji vapilmadan dnce idaremizin onay1 mutlaka alinacaktir.
Yalnizea idaremizin kabul edecei FV paneller sistemde kullamilacaktir.

2.4.3.39 Idare tarafindan onaylanmis panellerin, idare ile birlikte fabrikada gerekli
testleri yapilacak ve sonuglarin olumlu ¢ikmasi durumunda imalata baslanacaktir. Bu
islem onaylana kadar siire¢ tekrarlanacaktir.

2.4.3.40. Paneller gorseldeki olgeklere uygun olacaktir.
MODUL BOYUTLARI (mm)

40 mm
- 1006 mm

420 4 5
Topraklama
Daliklen

1326 mm ——— =

1980 mm
1200 mm

g 4 8 5x6.5
Montaj Deliklari

L

g =
& enEry

4x) 8.5x6.5 — 9
Direnaj Dalikleri

24.3.41. Panellerin mekanik hilesenlen su 6zelliklerle ayni va da vakin olacaklardir.
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Hiicre Tipi; Monokristal Perc Hiicre / 158.75 mm x 158.75 mm

Hiicre Dizilimi 72 Hiicre (6x12)

Panel Olgiisii 1006 x 1986 x 40 mm

Afmrhk 22,5 Kg

Cam 3.2 mm (0,1257) Diigiik Demirli, Yiiksek Gegigli Temperli Cam

Arka Yizey Cok Tabakali Beyaz Polimer Film

Cerceve Beyaz Eloksal Kaplamali Aliminyum

Baglant: Kutusu IP 67 veya IP 68 — 1500 VDC / 15A

Cikig Kablolar: IEC, UL onayh (4 mm?® 12 AWG) (PV Kablo Tipi) , 1200mm
Konnektér Uyumlu MC4 (IP67, [EC ve UL onayli)

Yangin Dayamm Tipi Type 1, Type 2 — A Sumfi

Darbe Direnci 1300mm / 51,19 Yiikseklikten Digiiriilen (1.18 Ibs / 535g) Celik Top Testi

24.3 42, Normal sartlar altinda panellerin elektnksel verileri STC ve NOTC asagidaki gibi olmalidr,

ELEKTRIKSEL VERILER (STC)

Maksimum Gog 405 Pmaks (Wp)
Maksimum Gog Voltap 41,1 Vmpp (V)
Maksimum Gig Akim 9.87 Impp (A)
Acik Devre Voltaj 49,3 Voc (V)

Kisa Devre Akimi 10,49 Isc (A)

Panel Venmliligi Pozitif Cikis Toleransi 0 ~ +5W
STC: 1000W/ m2 lgma f 25°C Hicre sicaklhd f AM=1,5 / Slciim Hassasiveti 83 / 1m/s Rizgar Hizi

ELEKTRIKSEL VERILER [NCTC)
Maksimum Gog 308 Pmaks (Wp)
Maksimum Guc Voltaj 38,9 Vmpp [V)
mMaksimum GoOg Akim 7,92 Impp (A)
Acik Devre Voltajl 46 Voc (V)

Kisa Devre Akimi 8,44 Isc (A)
NOTC: 800W/m? lsma f 20°C Hicre sicakhdn f AM=1,5 f Oleiim Hassasivedi 33 / Imys Rizgar Hz

2.4.4. PANEL TASIYICI KONSTRUKSIYONU

2.4.4.1 Giines panellerinin iizerine kurulacag konstriiksivon, tizerindeki panellerin en az
projesinde belirtilen hizdaki riizgar ve firtinalar (projede belirtilmiyorsa en az 130 km/h)
ile yine projesinde belirtilen kar yikiine (projede belirtilmiyorsa minimum 5400 Pascal)
maruz kaldif durumlarda olusturacaf etkilere dayanabilecek dzellikte olacaktir.

2.4.4.2 Konstritksiyon ve baglanti elemanlan, projesine uygun sekilde dizayn edilecek
ve paslanma’korozyona kar aliminyum ya da sicak daldima galvaniz ile dretilmig olacaktir.
2.4.4.3 Giines panelleri, projesinde belirtilen niteliklerde baglanti aparatlar ile
konstritksiyon profillerine monte edilecek. Celik nitelikteki baglanti aparatlar: aliiminyum
va da sicak daldirma galvaniz olarak imal edilecektir.

24.44 Tasiyic1 konstritksiyonda kullanilan tiim metal aksam topraklama seridi/hatti ile
topraklanacaktir.
2445 (Catida kullanilacak ray profil en az 1,5 mm et kalinliznnda 40x40 mm

ebatlarinda olacak. Vida kanal genigligi 13,5mm olacak. Orta ve kenar tutucu klempler 40 mm
yiikseklifinde, 1,5mm kalinlifinda olacak.

2.4.4.6 FV modiilleri tasiyacak konstriikksiyon, tizerindeki modiillerle birlikte
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Ealite Yonetim Ekibi Ealite Yonetim Temsilcisi Kalite Yoneticisi

Dokivman MNo: TSO0Z201.000 Yaym Tarthi: 00112021/ Revizyon Tanhi: 0000000/ Bevisyon Mo: 000




BURSA IL MILLI EGITIM MUDURLUGU KELES 1. MURAT ILKOKULU CATI s
UZERINE GUNES ENERJISi SANTRALI KURULUMU YAPIM i$i TEKNIK Y e
g~ — ' i SARTNAMESI

bir biitiin olarak TS 498 de belirtildi& sekilde cevre, iklim ve arazi sartlan giz
oniinde bulundurularak kar yiikii, rizgar yiki, buz yiki, deprem yiki gibi
kriterleri saglayvacak sekilde tasarlanacaktr.

2.4.4.7 Konstriksivon, FV modiillerin yerlesim yonii giineye gelecek
sekilde ve projelerde belirtilen agilara gire tasarlamp imal edilecektir. Yiklenici,
FV modiillerin yatay agis1 ve azimut agis: ile ilgih hesaplamalanm ve modiil
konstritksiyon verlesimlerini gdsteren detay planlanm montaj c¢alismalarina
baslamadan dnce idareye sunacaktir.

2.4.4.8 Tasiyicn  konstriksivon  ve  lzerindeki  modiiller  birbirlerini
gilgelemeyecek sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir. Konstrilksivon verlegim
planiyla ilgili gélgeleme analiz raporu kurulum  agamasinda idareye teslim
edilecektir.

2.4.4.9 Konstritksiyonu olugturan temel malzemeler ekte sunulan projelerde belirtildigi
sekilde olacaktir.
24410 FV Modullerin catidan yiksekligi en az projelerde belirtildigi

sekilde olmahidir. Projede belitilmemisse catidan en az 10 cm viksekte
olmalidir.

24411 FV modiller konstrilkksivon i{zerine uygun tutucular (clamp) ile
konstritksiyon profillerine sabitlenmelidir. Montaj igin modiillerin Gzerine farkls
delikler agilmamali ve FV panellere zarar verilmemelidir.

2.4.4.12 C(elik konstriiksivon 30 yil kullanim &mriine gore dizayn edilecek ve
paslanma/korozyona karsi dayanikli (sicak daldirma galvaniz) olacaktir.

2.4.4.13 Tasiyicr yapida kullanilacak aliminyum Griinler EN AW 6063 TS ve TS
EN 12010 (2010) standardinda, ¢elik drinler ise ST37 kalitesinde ve galvaniz
kapli olmalhidir. Galvaniz kaplama TS 914 ENs [SO 1461 normuna uygun
olacaktir.

2.4.4.14 Aksi belirtilmedik¢e konstriksiyvonda kullanilacak tim malzemelerin
cins Ozellikleri idarenin onayli projesinde belirtilen nitelik, kalite ve ozellikler de
olacaktir.

2.4.4.15 Konstriksivonda  kullamilacak  malzemelerin et kalinhiklan en az
idarenin onayli projesinde belirtilen olgiler de olacaktr. FV modiller, tasiyic
yap1 tzerine uygun aliminyum tutucular (clamp) ile monte edilecektir. FV
modiillerin Gizerinde bulunan delikler vida ile montaj i¢in kullanilmamalidir.
24416 Kurulacak sehpalar wve panel igin gerekli baglanti aparatlar,
modiilleri ve difer parcalan belirtilen rizgar hizinda ve cevre sartlaninda
tasiyabilecek kalitede ve kalinhkta olacaktir.

2.4.4.17 Tim baglantilar su gegirmez ve darbeye dayanikl: olacaktir,
24418 Montaj sirasinda zarar goren galvaniz ve boyalar uygun sekilde onarilacaktir.
24419 Tasiviar konstrikksiyon ve baglanti ekipmanlart dahil tiim driinler
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tiretici firna tarafindanen az 10 yil siire ile garanti altina alinmalidar.

2.4.4.20 Uretici alasim, sertlik, ¢ekme mukavemetleriyle ilgili standart
belgesimi verebilme imkanina sahip olacak ya da ilgili degerler bafimsiz yetkili
kuruluslardan belgelendirilecektir.

2.4.4.21  FV modiiller ve eviriciler arasindaki kablo baglantilar: i¢in galvaniz
kapl ¢elik kablo tavas: kullamilmalidir.

2.4.4.22  Tim metal aksam topraklama seridi‘hatt: ile topraklanacaktir.
24.4.23 Tasivicr sistem montaji esnasmda g¢atida olusabilecek insaat vb.
isler icingerekli malzeme ve is¢ilik Gceretlen yiikleniciye aittir.

2.4.4.24  Kontrol ekibi  konstriksiyonlarin  montaji  esnasinda  hazir
bulunacaktir. Yiiklenici haber vermeden kendi basina is yapamaz/vaptiramaz.
Idareve haber vermeden bu iiriinlerin montaj edilmesi durumunda; bu iirinler
yerlerinden sdéktinilerek tekrar kontrol ekibinin gézetiminde montaj edilecektir.
Bu islem i¢in yiklenici firmaya herhangi bir dcret édenmeyecek ve ek sire
verilmeyecektir.

2.4.4.25 Gunes panelleri, arasmda rizgara karsi direng olusturmamas:
amaciyla uygun bosluklarbmrakilacaktir.

2.4.4.26 Konstriksivon galigmalart her gesit profil, g¢elik g¢ubuk, gelik,
saglarla projesine gore her yiikseklik ve agpkhikta karkas imsaat yapilmasi,
parcalarn per¢in, bulon ve kaynakla eklenmesi, bitin aksamin yerine monte
edilmesi, her tiirlii malzeme ve zayiaty, ingaat yverindeki yiikleme, yatay ve digey
tasima, tasiyicr iskele veya kaldimma tertibati, bogaltma, igcilik, miiteahhit genel

giderleri ve kan dahil, (boya bedeli hari¢) yapilmas: ve yerine konulmasidir.

2.4.5. INVERTOR UNITELERI

2451 Eviricilerin tamam yerine monte edilmis olup, evirici tizerinde koruma
elemanlar: vb aparatlaninda bulunan eksiklikler tamamlanacaktir. Calisir vaziyette teslim
edilecektir. Garanti ile ilgili sorunlar ve belge eksiklikleri gderilecektir.

2452 Giines panellerinden dretilen DC gerilim, sebekeye entegre eviriciler ile AC
gerilime gevrilecektir.

2453 GES dahilinde kullamlacak eviricilerin tamami ayni marka, model, tipte
olacaktir.

2454 Eviriciler on-grid (direk sebekeye bagh) dzellikte olacaktir.

2.4.5.5 Yerli fretim evirici kullanmak: isteyen isteklilerin yerli evirici iireticisinin

verli dretici belgesini ve kapasite raporunu ihale komisyonuna sozlesme asamasinda sunmasi
rerekmektedir.

2.4.56 Her bir eviricinin elektriksel gict, minimum 25 kW olacaktir. Secilen
eviriciler 50 Hz. frekansinda, tam sinis dalgas: formunda 3 faz 400 V AC ¢ikisi siirekli olarak
verecek yapida olacaktir.

2457 Eviriciler fason iiretim olmayacaktr.

Hazud avan

Kontrol Eden

Onaylavan

Kalite Yonetim Ekibi

Kalite ¥ onetim Temsileisi

Kalite Yoneticisi

Dokivman MNo: TSO0Z201.000 Yaym Tarthi: 00112021/ Revizyon Tanhi: 0000000/ Bevisyon Mo: 000




BURSA IL MILLI EGITIM MUDURLUGU KELES 1. MURAT ILKOKULU CATI
UZERINE GUNES ENERJISI SANTRALI KURULUMU YAPIM iSi TEKNIK

n-.m:-..:‘:::::LlLicr.SITlH SAHTNAMESI

-
(@)

T s

2.4.5.8 Eviricilerin giris gerilimi maksimum 1000 VDC olmalidir.
2459 Maksimum verim en az %498.2, Buro verimi en az %98 olmaladir.

2.4.510 THD (Total Harmonic Distortion) %3'ten kiguk olmalidir.

2.4.5.11 Eviriciler gii faktoriinii 0.8 aralifinda ayarlanabilir 6zelligine sahip olmalidir.
24512 Eviricilerin biitiin komponentleri IP65 koruma simifinda dayaniklilik
standardim saglamalidir.

24,513 Sebeke gerilimi ¢alisma aralif EPDK'nin 02 Ekim 2013 tarih ve 28783 sayih
Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine [liskin Y énetmeligin Uygulanmasina dair
Teblif'in 15.2 numarah maddesinde belirtilen simirlarda olacaktir. Sebeke bu simrlarin digina
¢ikarsa evirici otomatik olarak enerji vermeyi kesip, bu sinirlarm i¢ine geri dond Ggtinde
otomatik olarak enerji vermeye tekrar baslayacaktir (anti - islanding korumaszi).

2.4.5.14 Sebeke frekansi calisma arahim EPDKIlmin 10 Mart 2012 tarth ve 28229
Sayili Elektrik Piyasasinda Lisansiz elektrik Gretimine iligkin Yonetmeliginin uygulanmasina
dair Tebligin 17.3 maddesi ile uyumlu olmalidir.

2.4.5.15 Isletme sirasinda stand - by tilketimi en fazla 9 W, gece titketimi en fazla 3 W
olmaldir.

2.4.5.16 (Caligma sicaklig aralii -25 ile +60 C derece aralifini kapsamalidir.

24517 Eviriciler IEC 62109-1 ve IEC 62109-2 standartlarina sahip olmalidir.
2.4.5.18 Eviriciler CE Belgesi'ne sahip olacaktir.

2.4.5.19 Eviriciler; EN 61000, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN62109-1, EN 62233,
ENS50178, VDE AR-N 4105, standartlarindan en az 2(1ki) standarda uygun olacaktir.
2.4.5.20 Eviricilere AC tarafta parafudr DC tarafta sigorta korumas: saglanaqiktir.
24521 Sistem i¢i haberlesme igin eviricilerin Ethemet ve/veya RS485 haberlesme
ozellikleri bulunmalidir. Internet ortaminda her bir evirici {izerindeki verileri gorebilmek igin
haberlesme bagflantisi bulunmalhidir.

2.4.522 Eviriciler; toprak hata korumasi, ters DC voltaj polarite korumasi, AC Kisa
Devre, agir1 sicakhik korumasi, gerilim dalgalanmasi, yildinma kars: koruma, sebeke izleme
moduyla otomatik devreden ¢ikma ve devreye girme, entegre DC devre kesici, biitiin kutuplu
hassas sizinti akim izleme ve korumas: dzelliklerine sahip olacaktir.

2.4.523 Uretici tarafindan verilen iiriin garantisi minimum 10{on) vil olmalidir.
Mutlaka Tirkiyve smirlan icerisinde servisi olan iiriinler kullanilacaktir. Tekliflerde garant
siiresine dikkat edilmelidir.

24524 Yiiklenici kurulum sahasinda eviricilerin verlestirilecegi alanlari idare onay:
alarak projelere uygun bir sekilde belirleyecektir.

2.4.5.25 Kullanilacak eviriciler uluslararasi akredite olmus laboratuvarlardan (TUV
Rheinland ve/veya Fraunhofer, UL vb. gibi) alinmis Tip Testi sonuglart ve yeterlilik
sertifikalarina sahip olacaktir. 7.27. Teklif edilen eviriciye ait teknik dzellikler, boyutlar,
afirhk ve montaj sekli @mbi fiziksel ozellikleri gosteren teknik bilgi, dokiman ve katalog
sozlesme asamasinda idareye sunulmalidir.

2.4.5.26 Kullanilacak eviricilere ait, kurulum, montaj, kullanim, ariza bulma ve bakim
rehber kitabi

2.4.5.27 Tiirkge veya Ingilizce olacaktir. Aynica montaj ¢aligmalari garanti kosullarina
uygun bir sekilde vapilacak wve teslim asamasinda dretici firmadan lontajin  garanti
kapsaminda uygun oldufuna dair uygunluk yazisi alinacak ve idareye teslim edilecekur.
2.4.5.28 Yiklenici GES tesisinde bulunan eviricilerden hari¢ olmak iizere en az 1 adet
tesiste  kullanilanlarla birebir aymi Ozellikteki eviriciyt herhangi bir anza durumunda
kullanilmak izere idareye teslim edecektir.

2.4.529 Evirici ve STP'ler giines ve su almavacak sekilde, projelerde belirtilen montaj
detaylarina uygun yap1 ve sundurma temini ile korunacaktr.
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2.4.5.30 Eviricilerin montaji yapilmadan ¢nce idaremizin onayr mutlaka aliacaktir.

Yalnizca idaremizin kabul edecei eviriciler sistemde kullamilacaktar.
2.4.6. KABLO ve BAGLANTI ELEMANLARI

2.4.6.1 FV
paneller arasindaki kablolama islemlen, gines panelleri-evirici/evirici-AC enerji panolar:
arast besleme hatti olarak kullanmilacak kablolarin temini ve uygun sekilde montaj:
yiklenici firina tarafindan yapilacaktir.

24.6.2 FV panel baglantilari ig¢in kullanilacak kablolar; FV enerji sistemlerinde
kullanmilmak ig¢in

2.4.6.3 azel ifiretilmis solar kablolar olacaktir.

2.4.6.4 FV enerji kablolan yiiksek sicaklik ve 1siya dayanikli, UV(Ultraviyole) ve
ozona karsi direncli, ¢ift izoleli, halojensiz, kursunsuz, nominal kablo kesia TUV
tarafindan onaylanns, [EC 60228, IEC 60287, IEC 60332-1-2 standardina uygun olarak
tretilmisolacaktir. Aym sekilde kablolarin IEC 60811-505 ve IEC 60811-507 uygunluk
kriterini saglivor olmas: gerekmektedir.

2.4.6.5 Solar kablolar 40C / +90C derece c¢alisma sicakhiginda sorunsuz
kullanilabilecek 6zellikte olmalidir.

2.4.6.6 Solar kablolar 1800 V DC anma gerilimine gore lretilmis olacaklardar.
2.4.6.7 FV paneller ile varsa baglanti kutulari ve eviriciler arasinda gekilecek solar

kablolarin kesiti minimum 6 mm2 olmali ve maksimum akimda genlim disimi en
fazla %l.5 olacak kesitte olmalidir. DC kablolarin eksi kutbu siyah renkte arti kutbu kirmiz
renkte olmalidir ve kablolarin takibinin kolay yapilabilmesi i¢in iizerlerinde: koruyucu ile
kaplanmg, kablo baslangicini/sonunu belirten etiketlerin yer almasi gerekmektedir.
24.6.8 FV paneller - solar kablo ve solar kablo - evirici baglantilarinda erkek ve digi
tip solar konektorler kullanilacaktir. Konektorler, 6zel baglanti elemanlar: (coupler) ve
soketler eksi 40°C ile 1 00°C aras1 igletme sicakhifina uygun, iP 67 koruma simifina haiz,
yilksek akima uygun ve TUV onaylhi olacaktir. Konektorsiiz olarak gelen DC kablolara
konektorin montaji, konnektor firmasimin gakma pensesi ile yvapilmalidar.

2.4.6.9 Evircilerin ¢ikislart GES tesisi iginde uygun vyerlere monte edilecek ve
birlestirme AC Panosu igindeki ortak bara da birlestirilecektir

2.4.6.10 Enerji kablolar1 TEDAS Elektrik Dagitim Sebeke Enerji kablolan Montaj Usul
ve esaslarina gore dosenecektir.

2.4.6.11 AC kablolarin maksimum c¢alisma sicakhifn en az 90C derece olmalidir.
2.4.6.12 Montaj tamamlandifinda GES sistemine ait TEDAS tarafindan bir GES

tesisi i¢in zorunlu kilinmis tim  alanlara elektrik uyan tabelalart ve GES uyan
tabelalar1 monte edilecektir.

2.4.6.13  Kullamlacak kablolarla ilgili teknik bilgi, dokiiman ve katalog malzeme
onay1 asamasinda idareye sunulacaktir. Solar kablolar ile ilgili teknik bilgi, dokiiman

ve katalog sdzlesme asamasinda idareye sunulacaktir.

Hazud avan Kontrel Eden Onaylavan

Kalite Yonetim Ekibi Kalite ¥ onetim Temsileisi Kalite Yoneticisi

Dokivman MNo: TSO0Z201.000 Yaym Tarthi: 00112021/ Revizyon Tanhi: 0000000/ Bevisyon Mo: 000




BURSA IL MILLT EGITIM MUDURLUGU KELES 1. MURAT ILKOKULU CATI

-
(@)

UZERINE GUNE§ ENERJISI SANTRALI KURULUMU YAPIM isi TEKNIK g
n'.m:'..:‘:::l:;‘ll-l;jcrjl'rlu SAHmAMESI EIJ“:Lﬁﬁui.:.:éﬁ.rm
2.4.6.14 BUtOn kablolar; kablo merdivenlerinde ve metal

konstroksivon  Ozerinde/icinde her 30cm'de bir kablo bad e
badglanacak ya da uygun sekilde sabitlenecektir.
24.6.15 Kullanlan tOm kablolar silinmez dzelikte efiketle her ik
uclarda etiketlenecektir. Bu etiketlerde kablolann nerden geldigi ve
nereye badlandi@ina dair ayrintil bilgiler olacaktrr.
2.4.6.16 AC kablolar TSE belgesine sahip ve [EC 60287, I[EC 403464 ve
VDE 027 6-603 standardina uygun Uretilmis olmaldir.

2.4.7. DC Solar Kablolar

24.7.1. Tesiste kullanilacak tim DC kablolar, konnektér wve baflanti elemanlan,
GES’lerde  kullamilmak igin dzel dretilmis solar ekipmanlar olacaktir.

2.4.7.2. Tesiste kullamlacak solar enerji kablolar:, yiksek sicaklik ve 1siya dayanikh, UV
diren¢hi, ¢ift izoleli, halojensiz, kursunsuz, nominal kablo kesiti ilgili akredite kuruluslarca
onaylanmig, H1Z2Z22-K kodu ile EN 50618 standartlarina uygun olarak tiretilmi s olacakur.

2.4.7.3. Solar kablolar maksimum 1800V DC anma gerilimine gore dretilmis, <40 "C ila +90

°C galigma sicakhfinda sorunsuz kullanilacak ozelliklerde olacaktir.

2.4.7.4. Solar kablolar arasi ek yapimas: gerektifinde bu baflantilar konnektorler ile
yvapilacak olup kullamlacak konnektorler ve difer baglanti ekipmanlan 40 °C ila
+00 °C aras1 ¢alisma sicaklifina uygun ve IP 67 koruma simifina sahip olacaktr.

2.4.8. AC Kablolar

2.4.8.1.Tesiste kullamlacak AC kablolar TS IEC 60502 standartina uygun dretilmis ve

maksimum ¢aligma sicakh@ en az 70°C olacaktir.

2.4.8.2 Kullanilacak AC kablo en az 10 mm2 kalmlhifnda, renk kodlu, PVC izolasyonlu,
NYY bakir veya aliminyum iletkenli olacak, kablo wve boru gecisleri, beton/duvar
gecigleri vb. islemler igin kullanilan koruma kondiitlen sert PVC'den yapilmig ve i¢ cap
100 mm’den az olacaktir.

2.4.9. KORUMA, SALT MALZEMELERI

2.4.9.1.Paralel FV panel dizileri invertér diginda birlestirilecekse, bu islem kesinlikle
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klemens ve benzeri baglanti elemanlanyla yapilmayacak pano igerisinde ortak barada

birlestirilecek (+) ve () iletkenler birbirinden yvalitilacaktir.

2492 Kullanilacak parafudrlanin kutup bagina anma desar) akimi 20 kA, maksimum
desar] akimu 40 kA altinda olmayacaktir.

2.4.9.3. Anahtarl: otomatik sigortalar C tipinde ve IEC 60898 standardiyla uyumlu olacakur.

2

24.94. Yik Aymnc Devre Kesicisinin bir dakikalik test dayamim gerilimi 3 kV, Anma
Darbe Gerilim Dayaninu 8 kV altinda olmayacaktir.

4.10. PANOLAR

2.4.10.1. Uygun baglant1 sartlanm saflamak i¢cin birlestirme panolar: su ve toz gecirmez
vapiuda, yanmaz malzemeden imal edilmis ve kolayca baglanti yapmaya miisait yapida
olacaktir. Sahada kullanilacak biitiin panolar en az IP 65 koruma simifina sahip olacaktir.

Panolarin yaliim anma gerilimleri en az 1000 V AC ve en az 1500 V DC olacakur.

24.10.2. Panolar, metal konstriikksiyonlar, invertorler vb. ana komponentler iizerinde
bulunmas: gereken tim ikaz, 6lim tehlikesi levhasiy, kullanma talimat: ve uyan plakalan

uygun sekilde hazirlanip montajlh teslim edilecektir.

2.4.10.3. Pano icerisinde her klemens, kablo, salter, sigorta, sinyal lambasi kisaca tiim

donamim yipranmaya ve solmaya kars: dayanmikh dzel etketler ile etiketlenmelidir Pano

iskeleti, kapisi, kapaklar, govdesi ve icerisinde kullanilan tiim i¢ montaj konstriiksiyon

elemanlar: ve kaidesi en az 1,5 mm kalmhfinda hazir galvanizli sacdan imal edilecektir.

2.4.104. Tim baglantilar civata-somun, pergin gibi baglant: elemanlar: kullanilarak

-

yvapilacaktir.

2.4.10.5. Panolar 2014/35/AB Belirli Gerilim Siirlar: [¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman

ile ilgili yonetmelifine, TS EN 61439-1/2 standartlarina uygun olarak dretilmis ve CE

uygunluk isaretiyle piyasaya arz edilmis olacaktir.

2.4.10.6. TS EN 62262 standardina gore mekanik darbelere karyi koruma derecesi IK 10
olacaktir.
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2.4.10.7. TS EN 61439-1/2 standartlarina gore “Tip testler” yaptirilarak, buna ait test

sonuclar1 Idareyve verilecektir

2.4.10.8. Panolar giivenlik ve miidahale mesafelerine gore en kiigiik boyutta imal
edilmelidir. (GTP Panosu haric)

2.4.10.9. Panolara yaplacak biitiin giris ¢ikislar klemens ile yapilmaly, toprak ve ndtr baras:

bulunmal wdir

2.4.10.10. Pano i¢enisindeki tiim kablolar kablo kanalinin iginden gelmeli veya kablonun

yapisina gore spiral igine alinmalidir

2.4.10.11. Pano i¢inde yapilacak tiim kablo baglantilan izoleli yiizik ile yapilmali,
koprileme ve paralel girisler i¢in orijinal baglant: parcalar: kullanilmalidir

2.4.10.12. Pano iginde kullanilacak sinyal ve gii¢ kablolar: ayn yerlerden gegirilmelidir

2.4.10.13. Pano kapag {izerinde panonun devre tek hat semasi ver almali tek hat
pozisyonuna gore yerlestirilmelidir

2.4.10.14. Pano i¢erisinde her klemens, kablo, salter, sigorta, sinyal lambasi1 kisaca tim

donamim yipranmaya ve solmaya karsi dayamkl dzel etiketler ile
etiketlenmelidir

2.4.10.15 Pano kapaginda is giivenligi ile ilgili gerekli etiketler ¢ikarilamayacak sekilde

yapistirma olmali, pano kapafinda vidalama olmamali ancak vidalanmasi
gereken etiket veya donanim varsa somun civata kullanilmalidir

2.4.10.16. Pano i¢erisinde kullanilan tiim irinler CE ve/veya TSE standartlarina haiz

olmal yiiksek kaliteli iiriinler tercih edilmelidir

2.4.10.17. Giren ¢ikan tim kablolar renkli makaron ile R-5-T-N seklinde

isaretlenmelidir.

2.4.10.18 Uretici firma tarafindan panolara ait TSE belgesi, CE belgesi, kapasite raporu,
[SO 9001 kalite belgesi, SO 140001 belges: ve TS EN 61439 belgesi temin edilecektir.
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2.4.10.19. 2 Adet en az 63 A Termik Manyetik Salter

| Adet 100kA B + C simfi parafudur

]-hli}'a{; halinde 1 adet Arayiiz koruma rélesi (ANSI 27, US9N, 81H/81L/ 81R)

1 Adet Acil stop butonu

| Adet Kombi tip iretim sayac: 3 faz

Bakir topraklama baras: 50 em en az 2 mm kalinhifinda

3 adet bigakli sigorta 100 A
2.4.10.20. AG otomatik sigortalar afir ¢aligma sartlarinda (heavyduty) ¢alisabilir olmalidir.
Uretici IEC 60947-2 standartin da olacaktir. Elekiriksel olarak 63 A altindaki akimlarda
10.000, 63 A tzerindeki akimlarda 5.000, mekanik olarak 20.000 agma kapama
yapabilmelidir.
241021 Sistemde kacak akim rilesi bulunacak ve anma kacak akim de@eni teknik
hesaplamalara gore ayarlanacaktir.

GES PANO
MALZEME ADET | ACIKLAMA
AG ROLE I ANSI:27 U59N 8IH/8IL/IR
4x 63A 36 KA TMS (XT1) 2 Kagak Akim Korumali
ACTIRMA UNITESI I
ACIL STOP BUTONU I
MULTIMETRE I
TEK YONLU SAYAC I KOMBI TIP X/5 RS-485
PARAFUDR I TIP B+C 230/400 V 50 kA
BAKIR BARA 4 100 X 10 mm 60 cm
BICAKLI SIGORTA 3 NH 100A

24.11.TOPRAKLAMA

24.11.1 Kurulacak GES’e ait tim elektrikli ve elektromik cihazlar, bunlarin igine
konulacafm kabinler ve panolar, tiim tasiyict metal aksamlar, tim yardime: metal montaj
malzemeleri ilgili standart, mevzuat ve kurum goriislerine uygun olarak topraklanacaktir.

2.4.11.2. Topraklama sistemi, DC ve AC olmak iizere iki ana kisimdan olugacaktir:

DC Topraklama: Sistem topraklamas: (panel, invertér, DC box vb.) ve
koruma topraklamas: (akim tasimayan biitiin metal kisimlarin topraklanmasi).

AC Topraklama: Isletme topraklamasi (yiikseltici trafonun yildiz noktasinin
topraklanmasi) ve koruma topraklamasi (akim tasimayan biitiin metal kisimlarin
topraklanmasi).

2.4.11.3.  Panellerin yerlestirilece@i alanda topraklama af yapilacak, GES elemanlar
ve metal aksamlar bu topraklama hattina baglanacaktir. Akim tasimayan biitin
metal kisimlar es potansivel barada birlestirilip topraklanacaktar.

24114 Toprak direnci “Elektrik Tesislerinde Topraklama Y onetmeligi”nde belirtilen
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deferi gecmeyecektir. Bu defer yakalamincaya kadar gerekli miktarda topraklama
malzemesi ilave edilecektir. Bitin topraklar birbirine baflanacak ve es
potansiyelde olmas: saflanacaktir.

24115 Cat tzerinde bulunan tim metal aksamlar (konstrilksiyon, tavalar,
merdivenler vb.) toprak iletim sireklilifini saglayacak sekilde, ekte wverilen
topraklama projesine uygun olacak sekilde irtibatlandmlip, meveut topraklama

sistemine baglanacaktrr.
2.4.12. UYARI VE IKAZ SISTEMi

2.4.12.1. Tum uyan levhalarn temiz, okunakl, sokilmeyecek sekilde sabitlenmis,
kolayca farkedilebilir olmali ve system var oldugu sirece bulunmalhidir.

24122 DC baglanti kutusunda (zerinde "PV dize DC badlanti kutusu, gun
1Isiginda enerjilidir. Dikkat” uyari levhasi bulunmahdir.

P DIEE DC BAGLANTI PANOSU
CHERATI
QUM 19141 BOYLNCA
CARPILMA RISH]

2.4.12.3. Eger kablo uzunlugu 20 m ve Uzerindeyse DC kablo yollarina asagidaki
etiketleme yapilacaktir.

@ TEHLIKE @
SOLAR PV

blzl KaBLOSU

- Giin lpig Boyunca DC Yilksek Gerllim

24124, Cift yonli besleme etiketi, sisteme baglanti noktasi, elektrik dagitim
panosu, evirici, sayac, PV Uretec ve tim ayrilma noktalarina konulmalidir.

AN SESERE 0T EWERAT DS s DN
A ® IZOLE ETMEDEN
EriPuiAgs M C el B FTUR 1]

DHKAT e atos i ram

2.4.12.5. Badlanti noktasinda asadidaki bilgilerin gosteriimesi gerekmektedir. Devre
semasl, evirici ekipmani ile besleme arasindaki iliski, Ekipman icindeki koruma
ayarlarnmn 0zeti, Ekipmanin uUreticisinin ve kurulum yapan kisinin iletisim bilgileri,
Acma - kapama prosed Urlerinin bilgileri.
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24.12.8.
GES tesisinin yerini beliten 100 x 100 boyutunda levhalar en uygun vyerlere
sabitlenecektir.
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PV Ureteg
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2.5.58istemin Devreye Alinmasi

Sz konusu Teknik Sartname isteklerini karsilayan cihazlarin kurulum ve montaj sonras: ilk
¢calistirmanin idare tarafindan gorilmes: gerekir.

2.6.Sistemin Devreye Alinmasm Miiteakip Yapilan Izleme/Ol¢iim (Nihai lzleme/Olgiim)

2.6.1.

Cihazlarin kurulum ve montaj sonrasi ilk ¢ahstirmanin yapilmas: isi teslim alacak

kabul komisyonu dncesi mahal Glgimlerinin Yiklenici/Alt Yiklenici tarafindan

vapilmasi.

2.7.Nihai Raporlama
Teknik Sartnamenin 2.6. *daki kriterler esas alinarak rapor olusturulacaktir.

2.8 Kabul Islemleri
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2.8.1. 1s bitimi sonras1 Bursa Valiligi'nin gorevlendireced komisyon tarafindan isin
biitiiniiyle teknik sartnameye uygun olarak kabul islemlen yapilacaktr.
2.8.2. Kabul sonrasi is bitiminden sonra yedek wve artan malzeme miktarlar sayilarak

tutanakla idare vetkililerine teslim edilecektir.

2.9.Yiiklenici/Alt Yiklenici Ariza ve Bakim-Onarim Giderme Sorumlulugu

GES kurulumu tamamlamp isin idareye teslim edildi {i tarihten itibaren 24 ayhk garanti siiresi
iginde ariza yapmas: durumunda 7 takvim gini igerisinde montaji yapan Yiklenici/Alt
Yiiklenici tarafindan herhangi bir tcret talep edilmeksizin degisimi saflanacaktir.

2.10.Egitim

Bu is kapsaminda sartnameye esas herhangi bir veri yoktur.

2.11.8isteminin Yapim Sirasinda Olugabilecek Hasarlar

2.11.1. Calyma aminda olugabilecek her tiirli aksama, kaza, hasar ve zararlara karst gerekli
tedbirler yiiklenici tarafindan alinacak, meydana gelecek her tirli yaralanma ile can
ve mal kaybma karsi viiklenici sorumlu olacaktir. Isin ve malzemenin tesliminden
once bu 13 kapsaminda olusabilecek tim maddi ve manevi hasarlar yiiklenici

21130,

2133

tarafindan karsilanacaktir.

Yiiklenici 6331 sayih Is Sagh@ ve giivenligi kanunun yiikiimliilikklerini yerine

getirecektir.

Yiiklenici, i alanlarinda is saghii ve givenliginin saglanmasi icin her tiirlii 6nlemi

almak, yapilan isin nitelifine bagh gerekli kisisel koruyucu donanmlari, arag ve

gerecleri noksansiz bulundurmakla yikiamlidiir.

2.12.Yiiklenici/Alt Yiiklenicinin Tazmin Sorumlulugu

Montaj ve demontaj dikkatlice yapilacak malzemelerde kinlma ve deforme olmas:
durumunda yiklenici karsilayacaktir.
Monta) sirasinda tesisat iizerinde veya okulun difer demirbaslar ilizerinde olusabilecek
hasarlarin tazmininden Yiiklenici/Alt Yiiklenici sorumludur.
Elektrik panolarinda herhangi bir hasar meydana gelmesi durumda yiklenici 1slah edecektir.

2.13. Yiiklenicinin Alt Yiiklenici Calistirma Sorumlulugu

Yiiklenici ile Alt Yiklenici arasindaki bu teknik sartnameye uygun olarak bir sozlesme
yapilmasi durumunda sézlegmenin bir niishas: Bursa Valilifi Enerji Yénetim Birimi’ne teshim
edilecektir.

2.14. Yiklenici/Alt Yiklenicinin Sunmasi Gereken Belgeler

Elektrik panolarina miidahale edecek ¢aligsan, ustalik yetki belgesine sahip olmalidir.

3. TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

Bu is kapsaminda sartnameye esas herhangi bir veri yoktur.
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4 MALZEME OZELLIKLERI
4.1.ELEKTRIKSEL VE YAPISAL OZELLIKLER

4.1.1.Giines Enerji Santralinin kurulu DC gici 27500 watt olacaktir.

4.1.2. Giines Enerji Santralinin inverter AC voltan 380 Volt Trifaz, ¢ikig giicid 25000 Watt ile
simirlandinlacak olup ve casma frekans: S0HZ/60HZ olacaktir.

4.2. FONKSIYONEL OZELLIKLER

Bu is kapsaminda sartnameye esas herhangi bir veri yoktur.

5. GARANTI VE SERVIS SARTLARI

5.1. Yiiklenici, igin Idarenin Kabulii'ne kadar tiim sistemin giivenligini saglamak ve sistemi
eksiksiz olacak gekilde caligir hale getirmekten sorumludur. Isin Idarenin Kabulii' ne
miiteakip yiiklenici, tesisi Bursa [1 Enerji Birimi ile birlikte en az 1 ay boyunca isletecek ve
gikabilecek tiim aksakliklan bilabedel dizeltecektir.

5.2. Tesisin genel garanti siresi, GES’in Idare tarafindan Kabuli'niin yapildil tarihten
itibaren baslayacaktir. GES, bir biitiin olarak 24 aylik garanti siresi tamamlanan kadar
Yiiklenici garantisi altinda olacaktir.

5.3. Yiklenici, garanti siresi kapsaminda imalat ve montaj hatasi nedeniyle islevsizlesen
tim ekipmani bedelsiz olarak defistirmek wveya tamirini yapmak ya da yaptirmakla
vikkiimliidir. Herhangi  bir ekipmamin tamir siresi 1 (bir) ay1 gecmeyecek, gecen
durumlarda yiklenici malzemeyi herhangi ilave bedel ya da sart kosmaksizin dofrudan
yenisi ile defistirecektir. Tamirde gecen sire malzeme Ozelinde talep edilen garanti
stiresine ilave edilecektir.

54, Tim malzeme wve tesisatlar i¢in garanti sireleri malzeme secim formlarinda
belirtilecek ve hichir malzeme igin 2 (iki) yildan az garanti siiresi teklif edilmeyecektir.

5.5. Kullanilan malzemeler (herhangi bir parcas: dihil) asafnda belirtilen garanti periyotlar
igerisinde tasarim, 1s¢ilik veya malzeme kalitesinden dolayi anzalandiklarinda, Yiklenici ya
da dretici ayn1 malzemeyi temin edip kurmakla yikimli olacaktir. Sistemde kullanilacak
olan ve asafda belirtilen komponentlerin TEDAS Kabul tarithinden itibaren baglamak
tizere garanti periyotlan asafjdaki sekilde olacaktir:

5.6. Teklif edilen giines panelleri en az 10 (on) yil iriin ve fiziksel dayanim, 25 (yirmi bes)
yil ise lineer enerji garantili olacaktir. Lineer enerji garantisi, panel giciiniin 10 (on) yil
sonunda en az %901 ve 25 (yirmi beg) yvil sonunda da en az %%80'1ni saflayacak sekilde
olacaktir.

Giines paneli konstriksiyonu; 10 (on) yil.
Invertorler; 5 (bes) yil.(oprisyonel 10 yil)
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Difer kisimlar/pargalar; 2 (iki) yil.

5.7. 56z konusu driinlerin tamama diretici firma garantisi altinda olacaktir. Yiiklenici, iretici
firmadan temin edecegi garanti belgelerini Idare’ve sunmakla yiikiimliidiir. Uretici garantisi
sunulmayan driinler sahada kullanilmayacaktir. Yiklenici tarafindan diizenlenen garanti
belgeleri Idare tarafindan kabul edilmeyecektir.

5.8. Garanti siirelenn kapsaminda meydana gelen kusur ve anzalar, anzalanan donanim veya
donanima ait pargalann, yiklenici tarafindan iicretsiz olarak degistirilmesi/onariimas:
yoluyla giderilecektir. Malzeme, iscilik, naklive, sigorta vb. masraflar igin herhangi bir
ticret talep edilmeyecektir.

5.9. Biitiin iriinlere iliskin garanti belgeleri Tiirkge olacaktir.

6.DIGER HUSUSLAR
6.1.Gizlilik 1lkesi

Bursa Il Milli Egitim Midiirliigii ile Yiiklenici/Alt Yiklenici ticari iliskive girdiginden ve
kurmus olduklar: is iliskisinin amaclar: geredi yazili veya sozli olarak bilgi ahigverisinde
bulunacaklarindan, isbu gizlilik maddelen madde protokol kapsaminda anlagmaya
varmislardir.

6.2.Gizli Bilginin Diger Taraf¢ca Korunmasi; Taraflar iligkilerinin gerektirdifi olgiide gizhi
bilgilerini birbirlerine agiklamak durumundadirlar. Taraflardan her bini difer tarafca kendisine
aciklanan gizli bilgilerin eksik ya da hatali olmasindan sorumlu tutulamayacaklarini kabul ve
taahhiit ederler. Taraflar kendilerine diger tarafca aciklanan bu gizli bilgiyi:

a. Biyik bir gizlilik i¢inde korumay1,

b. Herhangi bir ii¢incii kisiye hangi suretle olursa olsun  vermemeyi wve/veya
alenilestirmemeyi,

¢. Dogrudan ya da dolayh olarak aralarindaki ticari iliskinin amacglan diginda kullanmamayi
taahhiit ederler.

6.3.Taraflar kendi gizli bilgilerini korumakta gosterdikleri 6zenin aymsim karst tarafin gizli
bilgilerini korumakta da gostermeyi kabul ve taahhit ederler. Taraflar ancak zorunlu hallerde
ve 151 geredi bu bilgiyi, dfrenmesi gereken cahiganlarma, alt cahisanlarina ve kendilerine bagl
olarak c¢alisan diger kisilere verebilirler ancak bilginin gizlilig hususunda iscilerini, alt
¢alisanlarim ve kendilerine bagh olarak calisan diger kisileri uyarilar. Taraflar ¢aliganlar:, alt
cahsanlarimn ve kendilerine bagh olarak c¢absan diger kigilerin  isbu protokol
yiikiimliiliiklerine aykin davranmayacaklarim ve bdéyle davranmalart halinde dogrudan
sorumlu olacaklarim pesinen kabul ve taahhiit ederler.
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6.4.Gizli Bilgi Tamimina Girmeyen Bilgiler;
a. Kamuya mal olmus bilgiler,

b. Yiiriirlikte olan kanun ya da dizenlemeler ya da verilmis olan bir mahkeme karan, idari
emir gerefince agiklanmasi gereken bilgiler Gizli Bilgi Tanimuna Girmeyen Bilgilerdir.

6.5.Miinhasir Hak Sahipligi; Taraflardan her bin kendilerine iliskin gizli bilgiler Gzerinde
miinhasiran hak sahibidirler.

6.6.Alinmas1 Gereken Onlemler; Taraflardan biri sorumlu oldugu kisilerce diger tarafa ait
gizli bilgilerin sozlesmeye aykin bigimde agiklandifindan haberdar oldugunda, derhal ve
yvazili olarak kars: tarafa durumu bildirmekle yikimlidir. Gizli bilgileri sozlesmeye aykin
olarak agiklanmig taraf, bu bildirim tzerine veya kendili finden masraflari difer tarafa ait
olmak kaydiyla tiim yasal yollara bagvurma ve ugradiyn her tiirli zararin giderilmesini, diger
taraftan talep etme hakkina sahiptir.

6.7.Gizli Bilgileri Igeren Materyallerin ladesi; Gizli bilgiler igeren her tiirlii materyal, taraflar
arasindaki ticari iliskinin ya da is bu gizlilik sozlesmesinin sona ermesi halinde ve kars
tarafin yazih ihtar dzerine, derhal bu bilgilerin ait oldugu tarafa iade edilir.

6.8.Gizli Bilgilerin Aciklanabilmesi: Taraflardan hicbiri, digerinin yazih izni olmaksizin
kanunda agik¢a belirtilen haller disinda bu bilgiyi 3. kisilere aktaramaz herhangi bir sekilde ya
da herhangi bir yolla dafitamaz, basin yayin organlar1 ve medya kuruluslar vasitasiyla
agiklayamaz, reklam amaciyla kullanamaz. Yiiklenici/Alt Yiklenici ile idare arasinda
paylagilan bilgiler ticari sir ve gizli bilgi olarak kabul edilecektir. Kurumdan alinan bilgiler
belirtilen amag¢ diginda kullanilamaz ve calisanlarn dahil dgincid sahislara iletemez ve
aktaramaz. Gizlilik hikimliligi sozlesmenin sona ermesinden sonrada devam edecektir.
YiklenicvAlt Yiiklenici veri tabanim sozlesmenin sona ermesiyle kuruma iade edecektir,
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