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Bagl Sézlesme Adi: BURSA VALILIGI IL MILLI EGITIM MUDURLUGU ENERII
YONETIM BIRIMI ILE YESILYAYLA MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISESI
MUDURLUGU ARASINDA NILUFER GORUKLE DUMLUPINAR ILKOKULU CATI
UZERI GUNES ENERJI SANTRALI YAPIM ISI SOZLESMESI

1.GENEL

1.1.Projenin Tanim

Milli Egitim Bakanlifi'nin Cevre Dostu 1000 Okul Projesi kapsaminda Bursa Valili &i, Bursa
Enerji Yonetimi Birimi tarafindan bina etitleri yapilan Nilifer Gorikle Dumlupinar

Ilkokuluna ait ¢at iizerine 25 kW Giines Enerji Santrali (GES) kurulum igidir.

1.2 Konu ve Kapsam

Bu Teknik Sartname; Niliifer Gériikle Dumlupinar Ilkokulu meveut ¢atisi iizerine 25 kW
giiciinde Gines Enerji Santrali (GES) kurulumu ve anahtar teslimi mal ve hizmet alimi

yapimmu Teknik Sartnamesidir.

Gines Enerji Santrali kurulumu ile okulun meveut olarak tiikettifi enerji ihtiyaci karsilanacak
olup tiketim fazlas: enerji iretimi, ulusal sebekeye verilerek okula ayrca bir maddi kazang

elde etmeyi amacglanmaktadir.

1.3. Tanimlar

Idare: Bursa 11 Milli Egitim Miidiirliigii Enerji Y onetim Birimi

Yiiklenici: Idare ile isin vapilmasi ig¢in sozlesme imzalayan biinyesinde Doéner Sermaye

Isletmesi bulunan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

Alt Yiiklenici: Yiikleniciden sozlesme ile Isi alan Istekli

Enerji Yonetim Birimi: Bursa Valiligi 11 Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde kurulan Enerji

Y onetim Birimi

A : Amper

Ah : Amper saat

cO : Karbondioksit

Hz : Hertz

K : Kelvin

m : Metre

m’ : Metrekare

N : Newton

5 : Saniye

v : Vol

VA : Volt amper

W : Watt

Wh : Watt saat

Wp : Watt peak (Maksimum Giig)

C : Santigrat

% : Yizde
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1.4. Standartlar

AC
AG
ANSI
ARGE
BS
CCTV
CD
CE
CENELEC :
DC
DVD
EDAS
EMO
EN
EPDK
ETKB
FV
GES
GSM
[EC
IEEE
IP

1SO
iCBP
KTDK
NEC
0G
SBGES
SCADA
SKR
TEDAS
TEIAS
TSE

: Alternatif Akim

: Algak Genlim

: Amerika Ulusal Standart Enstitiisii
: Arastirma Geligtirme

: Ingiliz Standartlar

: Kapali Devre Televizyon Sistemi
: Kompakt Disk

: Avrupa Uygunluk Standart:

Avrupa Elektrik Standardizasyon Kurulugu

: Dofru Akim

: Cok Amach Dijital Disk

: Elektrik Dafmtim Sirketi

: Elektrik Miihendisleri Odas:

: Avrupa Normu

: Enerji Piyasas: Diizenleme Kurumu

: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhf

: Fotovoltaik

: Giines Enerjisi Santrali

: Mobil Iletisim Sistemi

: Uluslararas: Elektroteknik Komisyonu

: Elektrik ve Elektronik Miihendislenn Enstitisii
: Internet Protokolii

: Uluslaras: Standartlar Teskilata

: Invertor Cikiglan Birlestirme AC Panosu
: Kompakt Tip Devre Kesici

: Ulusal Elektrik Standartlar (ABD)

: Orta Gerilim

: Sebekeye Bagh Giines Enerjisi Santrali

: Merkezi Denetleme Kontrol ve Ven Toplama Sistemi
: Sebeke Koruma Rélesi

: Tiirkiye Elektrik Dafnttm Anonim Sirketi
: Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi

: Tirk Standartlar: Enstitiisi

A. Yerli Malzeme ve imalat:

Teknik Sartnameler

TSE standartlan

Binalarm Yangindan Korunmas: Hakkinda Y onetmelik

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlifn Y 6netmeliklen

Cevre ve Sehircilik Bakanlifm Sartnameleri

Cevre ve Sehircilik Bakanhifn Birim Fiyat ve Tariflen

TEDAS Sartname ve Yoinetmeliklen
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EMO Tizik ve Yonetmeliklen

Diger merciler tarafindan baglayic: yénetmelikler

B. ithal Malzemeler:

IEC (Uluslararasi)

Mensei ilke standartlan (sadece yukondo belitilen sarthome ve standartlar icinde
tanimlanmayan durumlarda)

1.5.Yasal Dayanaklar

17 OCAK 2018 tarth ve 30304 savili Resmi Gazete 'de yayvimlanan "Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine lliskin Y énetmelikte Degisiklik Yapilmasina
Dair Yonetmelik"

2 Ekim 2013 tarith ve 28783 savilh Resmi Gazete'de vayvimlanan "Elektrik Pivasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Y énetmelik"

23 Mart 2016 tarih ve 29662 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektrik Piyvasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimine [liskin Yonetmelikte Degigiklik Yapilmasina Dair
Y dnetmelik"

2 Ekim 2013 tarih 28783 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektrik Piyasasinda
Lisanss1z Elektrik Uretimine Iliskin Yénetmeligin Uygulanmasina Dair Teblig"

23 Mart 2016 tanh ve 29662 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektrik Pivasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yénetmeligin Uygulanmasina Dair Tebligde
Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig"

30 Arahk 2014 tarih ve 29221 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik
iretim, iletim ve dafgitim tesislerinin giivenli ve kararhi isletilebilmesi i¢in gereken
sartlan ve standartlan iceren "Elektrik Tesisleri Proje Yénetmeligi"

4 Kasim 1984 tarih ve 18565 sayih Resmi Gazete'de vayimlanan "Elektrik I¢ Tesisleri
Yonetmeligi"

21 Agustos 2001 tarih ve 24500 sayih Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektnik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmelii"

30 Kasim 2000 tanth ve 24246 sayvilh Resmi Gazete'de vayvimlanan "Elektnk Kuvveth
Akim Tesislern Y dnetmelii"”

6 Kasim 2015 tarih ve 29524 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Elektrik Uretim
Tesislert Kabul Yonetmeligi"

19 Kasmm 2015 tarih ve 29537 sayilh Resmu Gazete'de yaymmlanan ve 19.12.2015
tarihinde uygulanmaya konulan "Ithalatta Gézetim Uygulanmasina iliskin Teblig"

25 Haziran 2016 tarth ve 29753 sayih Resmi Gazete'de yayimlanan "Yatinmlarda
Devlet Yardimlar1 Hakkinda Karann Uygulanmasma Iliskin Teblig (Teblig No:
2012/1)'de Degisiklik Yapilmasma Dair Teblig (No: 2016/2)"

Burada deginilmeyen, ancak isin kapsamu gerefi uyulmas: gereken ve/veya i sirecinde
ortaya ¢ikan ilgili tiin difer yonetmelik ve tebli fler.
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2YETKILD YUKLENICININ YUKUMLULUKLERI
2.1.Montaj Kosullar1 ve Igin Siiresi

2.1.1 Yiiklenici/Alt Yiiklenici isin tamamim sozlesme tarihinden itibaren 30 giin igerisinde
tamamlayacak. Calisir durumda sorunsuz ve eksiksiz olarak teslim edecektir.

2.2.Isin Yapilacag Yerin Yiiklenici /Alt Yiiklenici Tarafindan Tetkiki

Yiiklenici/Alt Yiklenici i3 sdzlesme dncesinde 1sin yapilaca@ alam idare ile birlikte gezerek
sartnameye uygun olarak pursantajim yapacaktir. Daha sonra ig artigi/iicret artis1 talebinde
bulunamayacaktir.

2.3 Projelendirme

2.3.1 Yiklenici montaji tamamlanan tiim tesisatlara ait bitmis ve uygulamasi yapilmas
durumu  gosteren ‘Yapildifn Gibi® projelerini hazirlamak ve isin Gegici Kabulii dncesinde
Idare’ye 2 takim ozalit olarak teslim etmekle sorumludur. Projeler ayrica DWG formatinda
2 kopya USB bellek olarak Idare’vye teslim edilecektir.

2.3.2 Isin sonunda enerji baglanmasi sirecinde TEDAS veva UEDAS gibi vetkili
makamlar tarafindan istenmesi halinde hazirlanan projeler uygun formatta ¢ogaltilacak ve
yiiklenici'nin baghin ve imzas: konularak gerekli onaylar alinacaktir, Bu durumda her
tiirlii resmi harclar ve diger tim masraflar yiklenici’ye ait olacaktir.

2.4. Montaj

2.4.1. Montaja baglamadan énce kullamilacak olan biitiin malzemelerin idare yetkililerinin
onayndan gectikten sonra uygulamaya (¢alismaya) baslanacaktir.

2.4.2. Montajda kullanilacak malzeme listesi asagida belirtildi i gibi olup, Is esnasinda idare
istedigi degisikli §i yilkkleniciye yaptirabilecektir.

2.43. FOTOVOLTAIK PANELLER

2.4.3.1 Fv panel montaji tamamlanmis olup sistem igin 10(on) adet yvedek ayni nitelikte panel
alinacaktir. Teklif edilecek FV paneller asafida yazili tim sartlar saglamalidir. Bu sartlara
uygunluk madde ithale dosyasinda idareye sunulacak teknik dokiimanlardan teyit
edilebilmelidir.

2.4.3.2 (Catiya kurulacak olan santralin AC giicii 25 kWp DC giicu 27.5 kW olacaktir.
2.4.3.3 FV Paneller gines i511m direkt DC (Dogru Akin) elektrige donigtiirmelidir.
2.4.3.4 FV Paneller monokristal yapida olacaktir.

2.4.3.5 FV Paneller 72 hiicreli ve giici en az 400 Wp olmalidir. FV panel katalogu, talep
edilen standartlara ait sertifikalar ve garanti belgeleri sozlesme asamasinda sunulacaktir.
2.4.3.6 GES' te kullanilan panellerin hepsi ayn1 marka, model, tip ve giigte olmahdir. Farkls
model ve giilerdeki paneller ayni sistem iginde kullamlmayacaktir.

2.4.3.7 FV giines panelleri fason iiretim olmayacaktir. Ureticiye ait fabrika iiretimi olacaktir.
Efer dretici kendi dretiminin yani sira fason idretim de yaptinyorsa bu projede kullanilacak
trinler, direticinin kendi fabrikasinda dretilmis olacak ve bu durumu yiklenici FV modiil
treticisinden aldif resmi belge ile ispatlayacaktir.

BuURSA B il paiTiM
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2.4.3.8 Yerli tiretim FV modiil kullanmak isteyen isteklilerin yerli FV modiil ireticisinin
yerli iiretici belgesini ve kapasite raporunu ihale komisyonuna sozlesme asamasinda sunmasi
gerekmektedir.

2.4.3.9 FV Modillerin fiziki yapisi; ¢evre, iklim ve mahal sartlarma en uygun yapi ve
boyutta olacaktir.

2.4.3.10 FV Modiillerin gerceveleri korozyona karsi dayanikli eloksalli vapida olacaktir.
Giines Paneli gercevelen paslanmaz yapida (anodize aliiminyum tercih sebebidir) olacaktir.
Cerceve herhangi bir delme vb. isleme gerek kalmaksizin montaj yapilabilir bi¢imde
tasarlanmis olacaktir.

2.4.3.11 6.10. FV Modiller, - 40 °C ile + 85 °C sicakliga ve %0 - 85 ba@l neme
dayanikli olacaktir.

24.3.12 FV modiil koruma cami diigiik demir icerikli olacaktir. On yiiz, giines 1151m
vansitmayan, gecirme oOzellifi yiiksek EN 12150 standardinda temperlenmig cam olacaktir.
Cam kalmhii 3,2 mm 'den az olmayacaktir. Harici olarak uygulanacak zorlamalara kars
dayanikli olacaktir. Istekli bu hususlari iireticiden aldifn belgelerle ispatlamali ve idareye
sunmalidir.

2.4.3.13 FV Modiillerin arka viizii, modiillerin montajina olanak saglayacak ve sert
iklim sartlarma (rizgar, kar, yagmur vb.) karsi dayanikh olacak ve IEC 61730 standardim
saflayacaktir.

24.3.14 Muayene Kabul Tarihinden itibaren, sonraki 10 yil igerisinde iiriin etiketinde
belitilen FV modilin gic ¢ikisinin %90k egifin altina inmeyecedi, Muayene Kabul
Tarihinden itibaren sonraki 25 yil igerisinde irin etiketinde belirtilen FV meodiilin %8011k
esifin  altina  inmeyeced garanti edilecektirBu kosullarmn yer aldilm  bilgiler iiretici
kataloglarnda da yer almalidir

2.4.3.15 Yiiklenici firma panel dreticisi firmadan garanti siiresini  gosterir {iretici
tarafindan 1slak kase ve imzali olarak beyan edilecek belgeyi idareyle paylasacaktir. Bu
kosullarin saflandifina dair bilgiler sunulan teknik dokiimanda vyer almali, belgelenmeli ve
idare bilgisine sunulmaladir.

2.4.3.16 FV Modiller minimum 10 y1l mekanik, 25 yil performans garantisine sahip
olmalidir.

2.4.317 FV Modiillerin baglant: soket fisleri ve kablosu IP67, panel baglantt kutusu
[P65 koruma smifina dahil ve Protection Class II sertifikasina sahip olmalidir.

2.4.3.18 FV modiillerin verimleri %19dan asaf olmayacaktir. Yiklenici idarenin kabul
edeced bafmsiz bir laboratuvardan alinmis verim test raporunu sunmadan montaj igine
baslamayacaktir. (Standart test kosullar; IOOOW/m2 1simm, 25C derece FV modiil sicakliin
ve AM = 1,5 hava kiitlesi spektrum sartlarinda)

2.4.3.19 FV Modiiller golgelenmenin neden oldugu giic disiislerine karst en az 3 adet
By-pass diyotuna sahip olmalidir.

2.4.3.20 FV modiiller ihtivaca gore seri ve paralel baglanmaya elverisli olacaktir.
24321 FV modil hiicreleri etil vinil asetat (EVA) ile lamine/enkapsiile edilecek;
yiiksek UV filtreleme ve izolasyon ozellifine sahip olacaktir. Etil vinil asetat (EV A) malzeme
fast cure Hzelli fine sahip olmalidar.

2.4.3.22 FV  Modiller ve baglanti elemanlart 130 km/saat hizindaki rizgara
dayanabilecek kapasitede riizgar direncine sahip olacaktir.

2.4.3.23 FV Modiiller minimum 2400 Pascal riizgar yitkiine ve minimum 5400 Pascal
kar yiikiine dayanabilecek yapiuda secilecektir. Bu degerler sunulan teknik dokiimandan
okunabilmelidir.

2.4.3.24 Yiiklenici kullanacag@ panellerin kurulumundan énce her bir panele ait flash
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test

raporunu idareye sunmak zorundadir. Bu test raporlar: teslim edilmeden kesinlikle montaj

islemine baslanmavyacaktir.

2.4

323 FV modiiller arasindan rastgele sececedi en az 1 palet (1 palette en az 20 panel

bulundugu varsayilmistir) FV modilia TSE veya benzeri bir kurum/ kurulusta test ettirmek
tizere aywracaktir. FV modiillere uygulanacak testler asaf daki konulan icerecektir.

IEC 60904 standardina gore yapilacak gic deferi él¢limii FV panel iiretim giiciinde veya
istinde olacaktr.

IEC 62804 standardma gore yapilacak { Test of Potential Induced Degredation) PID
testine gore maksimum ¢ikig giicd bozulmas: %5'1 gegmeyecek.

Flash testine gore idareye sunulan tablo ile ayni veriler elde edilmelidir.
Elektroliiminesans testine gore hiicre bozukluklar: olmamalidir.

[zolasyon testine gore sizdirmazlik saglanmalidir.

Test sonuglarinda hi¢bir panelde hiicre catlafm olmayacaktir. Test sonuglarimn olumsuz
¢ikmasi durumunda:

Test edilen panel sayisimn %10'unun istenilen kosullar saflamamas: durumunda bu
panel(ler)in sec¢ildigi palette bulunan tim paneller yenileri ile degistirilecek ve diger
paneller kabul edilecektir.

Test edilen panel sayismin %10 - 25'imin istenilen kosullar saglamamas: durumunda
panellerin Avrupa’da akredite bir ii¢linci firmaya (TUV Rheinland ve/veya Fraunhofer
vb. enstitiiler) test ettirilmesi veya kabul edilmesi konusuna idare karar verecektir.

Test edilen panel sayisinin %25% veya daha fazlasinin istenilen kosullan saflamamas:
durumunda idare, test edilen panelleri tekrar test ettirmek izere Avrupa'da akredite bir
tiginci firmaya (TUV Rheinland ve/veya Fraunhofer vb. enstitiiler) gonderecektir. Test
sonu¢lan olumlu olursa paneller kabul edilecektir.

Avrupa'da akredite igincd taraf firmanin test ettifi panel sayismmn %2541 veya daha
farlasimin test sonuclanmn olumsuz olmasi durumunda idare sozlegmeyi fesih etme veya
yilkleniciye yeni bir iretici bulmasi i¢in ek sire verme haklarim sakl tutar. Bu islemler
igin gereken tim masraflarn yiklenici karsilayacaktir. Yikleniciye test islem icret,
nakliye, gimrik veya herhangi baska bir ad altinda herhangi bir iicret 6denmeyecektir.
Test sonug¢larimin olumsuz ¢ikmasi durumunda idare sozlesmeyi fesih etme veya ek sire
verme haklarim sakli tutar. Test sonuglarinin olumlu ¢ikmas: yiiklenici firma ve dretici
firmanmn sorumluluklarim ortadan kaldirmaz. Yiklenici teknik sartnamenin difer tiim
sartlarim aynen kabul ve taahhiit etmig sayilir.

2.4.3.26 FV Modiiller CE Belgesi'me sahip olacaktir.
2.4.3.27 FV Modiller IEC 61215 ve IEC 61730-1, IEC 61730-2 standartlarim

saflayacaktir.

24328 FV modil idreticisi firma 1SO 9001:2008, ISO 14001:2004 ve OHSAS

18001:2007 belgelerine sahip olacaktir.

2.4.3.29 Kullanilacak Giines Panellerine ait TUV Rheinland ve/veya Fraunhofer

Enstitiisiinden alinmig olumlu test raporu bulunmalidir.

2.4.3.30 FV Modiillerin Maksimum gii¢ toleransi modiil bagina en az +5 ve -O wait

aralifinda olmalidir. Eksi yonde tolerans olmamalidir. Yani O watt'tan asafva hicbir
zaman gecmemelidir.

24331 FV Modillerin baglantilar: solar konektorler ile uyumlu olmali ve FV

Modiillerin baglantilar: solar konektérler ile yapilmalidir.

2.4.3.32 Giines Paneli (Solar Modiil) DC ¢ikis kablolar: ve konektorlerinin (+) ve (-)

kutuplan ayirt edilebilir yapida olacaktir.

2.4.3.33 Giines Paneli (Solar Modiil) DC ¢ikis kablolar: her bir kutup i¢in en az 100 cm
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wzunlukta, minimum 4 mm2 kesitinde 2 adet Solar kablo olacaktir. Aymi dizide birbirini
takip eden iki panel ilave kabloya ihtiya¢ duymaksizin montaj edilebilmelidir.

24334 Her bir modiiliin distiinde, minimum asafgdaki bilgileri ihtiva eden iiriin etiketi
bulunmalidur:
Uretici Firmanin Ismi
Modiil Tipi
Seri No
Nominal Gig (Pmmp),Voc,Isc
Uretilen Ulke
Barkod Numaras: .

Bu etiketlerin olmadif panellerin montajma kesinlikle izin verilmeyecektir.

2.4.3.35 Giines enerjisi sisteminde kullamlacak FV panellerin iiretim tarihi ile giines
enerjisi sisteminin kurulum tarthi arasindaki sire 6 (ALTI) aydan fazla olmayacaktir.
Yiklenici firma bunu kesinlikle belgelemelidir. Montaj asamasinda bu belge idareye

verilmelidir.

2.4.3.36 FV panel iireticisinin Tiirkiye'de verlesik en az bir adet resmi temsilciligi
ve/veya satig ofisi/teknik ofisi olmak zorundadar.

2.4.3.37 Giines Enerji Santrali kurulumu tamamlandiktan sonra giines panellerinin her

biri termal kamera ile goriintiilenip gines panellerindeki kilcal catlak kontrolleri
vapilacaktir. Kaleal catlak olusan gines panellerde viiklenici finna bedelsiz olarak
yenisivle degistirmekle yikimlidir.

2.43.38 FV panellerin montaji vapilmadan once idaremizin onay1 mutlaka alinacaktir.
Yalnizea idaremizin kabul edecefi FV paneller sistemde kullanilacaktir.

2.4.3.39 Idare tarafindan onaylanmig panellerin, idare ile birlikte fabrikada gerekli
testleri yvapilacak ve sonuglarin olumlu ¢ikmasi durumunda imalata baslanacaktir. Bu
islem onaylana kadar siirec tekrarlanacaktir.

2.4.3.40. Paneller gorseldeki dlgeklere uygun olacaktir.
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24.3.41. Panellerin mekanik hilesenlen su 6zelliklerle ayni va da vakin olacaklardir.

Hiicre Tipi; Monokristal Perc Hilere / 158.75 mm x 158.75 mm
Hiicre Dizilimi 72 Hiicre (6x12)

Panel Olgiisii 1006 x 1986 x 40 mm

Afmrhk 22,5 Kg

Cam 3.2 mm (0,125%) Diigiik Demirli, Yiksek Gegishi Temperli Cam
Arka Yiizey Cok Tabakali Beyaz Polimer Film

Cerceve Beyaz Eloksal Kaplamali Aliminyum

Baglant1 Kutusu IP 67 veya IP 68 — 1500 VDC / 15A

Cikis Kablolar: [EC, UL onayh (4 mm?® 12 AWG) (PV Kablo Tipi) , 1200mm
Konnektér Uyumlu MC4 (IP67, IEC ve UL onayli)

Yangin Dayamm Tipi Type 1, Type 2 — A Simhi

Darbe Direnci 1300mm / 51,197 Yikseklikten Digiirilen (1.18 Ibs / 535g) Celik Top Testi

243 42, Normal sartlar altinda panellerin elektnksel veriler1 STC ve NOTC asagidaki gibi olmalidar.

ELEKTRIKSEL VERILER (STC)

Maksimum Gog 405 Pmaks (Wp)

Maksimum Goc Voltajp 41,1 Vmpp [V)
Maksimum Gog Akim 9,87 Impp (A)

Acik Devre Volta) 49,3 Voc (V)

Kisa Devre Akimi 10,49 Isc [A)

Panel Vermliligi Pozitif Ciks Toleransi 0 ~ +5W
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STC: 1000W /m lsima / 25°C HOcre sicakhidi / AM=1,5 / Olgim Hassasiyeti 2%3 / 1m/s Rizgar Hiz

ELEKTRIKSEL VERILER [NCTC)
Maksimum Gog 308 Pmaks (Wp)
Maksimum Gog Voltaj 38,9 Vmpp (V)
Maksimum Gl Akim 7,92 Impp (A)
Acik Devre Volta) 45 Voc (V)

Kisa Devre Akimi 8,44 Isc (A)
NOTC: 800W /m? lsama f 20°C Hiore sicaklidn f AM=1.5/ Olelirn Hassasive i %3 / Imy/fs Rizgar Hiz

2.44. PANEL TASIYICI KONSTRUKSIYONU

2.4.4.1 Giineg panellerinin iizerine kurulacag konstritksivon, tizerindeki panellerin en az
projesinde  belirtilen hizdaki rizgar ve firtinalar (projede belirtilmiyorsa en az 130 km/h)
ile yine projesinde belirtilen kar yiikiine (projede belirtilmiyorsa minimum 5400 Pascal)
maruz kaldifn durumlarda olusturaca® etkilere dayanabilecek Gzellikte olacaktir.

2.4.4.2 Konstritksivon ve baglanti elemanlan, projesine uygun sekilde dizayn edilecek
ve paslanma/’korozyona kars aliiminyum ya da sicak daldirma galvaniz ile tiretilmi g olacaktir.
2.4.4.3 Giines panelleri, projesinde belirtilen niteliklerde baglanti aparatlant ile
konstritksiyon profillerine monte edilecek. Celik nitelikteki baglanti aparatlar: aliiminyum
ya da sicak daldirma galvaniz olarak imal edilecektir.

2.4.4.4 Tasiyict konstriiksivonda kullanilan tiim metal aksam topraklama seridi/hatti ile
topraklanacaktr.
2445 Catida kullanilacak ray profil en az 1,5 mm et kalmlizinda 40x40 mm

ebatlarinda olacak. Vida kanal genisligi 13,5mm olacak. Orta ve kenar tutucu klempler 40 mm
yilksekliginde, 1,5mm kalinhifinda olacak.
24.4.6 FV modiilleri tasiyacak konstriiksivon, iizerindeki modiillerle birlikte

bir biitiin olarak TS 498 de belirtildifi sekilde cevre, iklim ve arazi sartlan goz
oniinde bulundurularak kar yiiki, rizgar yiki, buz yikii, deprem yiki gibi
kriterleri saglayvacak sekilde tasarlanacaktir.

2447 Konstriksivon, FV modiillerin yerlesim yoni giineye gelecek
sekilde ve projelerde belirtilen acilara gore tasarlamp imal edilecektir. Yiiklenici,
FV modiillerin yatay ac¢isi ve azimut acisi ile ilgili hesaplamalanm ve modiil
konstritksiyon verlesimlerini gdsteren detay planlanm montaj c¢alismalarina
baslamadan 6nce idareye sunacaktir.

2.4.4.8 Tasiyici  konstriksivon  ve  tizerindeki  meodiiller  birbirlerini
golgelemeyecek sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir. Konstriiksiyon yerlesim
planiyla ilgili gélgeleme analiz raporu kurulum asamasinda idareye teslim
edilecektir.

2.4.4.9 Konstritksivonu olugturan temel malzemeler ekte sunulan projelerde belirtildigi
sekilde olacaktir.
24410 FV Modillerin catidan yiiksekligi en az projelerde belirtildigi

sekilde olmalidir. Projede belirtilmemisse catidan en az 10 em yiksekte

olmaldar.
Hazud avan Kontrel Eden Onaylavan
Kalite Yonetim Ekibi Kalite ¥ onetim Temsileisi Kalite Yoneticisi

Dokivman MNo: TSO0Z201.000 Yaym Tarthi: 00112021/ Revizyon Tanhi: 0000000/ Bevisyon Mo: 000




|"I'. L] .I‘.'u

DLIRSA L BILL]EGIT

BURSA iL MILLi EGITIM MUDURLUGU NIiLUFER GORUKLE DUMLUPINAR
ILKOKULU CATI UZERINE GUNES ENERJISI SANTRALI KURULUMU

MIOURLUGU YAPIM ISl TEKNIK SARTNAMESI

G By,
Ay T
T s

BuURSA B il paiTiM
sALELIRL LG

24411 FV modiller konstrilkksiyon i{izerine uygun tutucular (clamp) ile
konstritksiyon profillerine sabitlenmelidir. Montaj i¢in modillerin tzerine farkhs
delikler acilmamali ve FV panellere zarar verilmemelidir.

24412 Celik konstrilksivon 30 yil kullanim &mriine gore dizayn edilecek ve
paslanma/korozyona karst dayanikli (sicak daldirma galvaniz) olacaktir.

2.4.4.13 Tasyicr yapida kullamilacak aliiminyum iriinler EN AW 6063 T35 ve TS
EN 12010 (2010) standardinda, ¢elik drinler ise ST37 kalitesinde ve galvaniz
kapli olmahdir. Galvaniz kaplama TS 914 ENs ISO 1461 normuna uygun
olacaktir.

2.4.4.14 Aksi belirtilmedik e konstrikksiyonda kullanilacak tim malzemelerin
cing dzellikleri idarenin onayli projesinde belirtilen nitelik, kalite ve ozellikler de
olacaktir.

24.4.15 Konstritksivonda  kullamilacak  malzemelerin et kalinhiklan en az
idarenin onayli projesinde belirtilen &lgiler de olacaktir. FV modiiller, tasiyvie:
yap: izerine uygun aliminyum tutucular (clamp) ile monte edilecektir. FV
modiillerin izerinde bulunan delikler vida ile montaj icin kullanilmamalidar.
24416 Kurulacak sehpalar wve panel i¢in gerekli baglanti aparatlari,
modiilleri ve diger parcalann belirtilen rizgar hizinda ve c¢evre sartlannda
tasivabilecek kalitede ve kalinhkta olacaktir.

24417 Tum baglantilar su gegirmez ve darbeye dayanikli olacaktir,

2.4.4.18 Montaj sirasinda zarar goren galvaniz ve boyalar uygun sekilde onarilacaktir.

24419 Tasiyicr konstrikksiyon ve baglanti ekipmanlari dahil tiim drinler
tretici firina tarafindanen az 10 yil siire ile garanti altina alinmalidar.

24420  Uretici alasim, sertlik, ¢ekme mukavemetleriyle ilgili standart
belgesini verebilme imkanina sahip olacak ya da ilgili degerler bafimsiz yetkili
kuruluslardan belgelendirilecektir.

24421  FV modiiller ve eviriciler arasindaki kablo baglantilar i¢in galvaniz
kapl ¢elik kablo tavas: kullamilmalidir.

2.4.4.22  Tim metal aksam topraklama seridi‘hatt: ile topraklanacaktir.
2.4.4.23 Tasiyicr sistem montaji esnasmda ¢atida olusabilecek ingaat vb.

igler icingerekli malzeme ve ig¢ilik leretlen yikleniciye aittir.

2.4.4.24 Kontrol ekibi konstriiksivonlarin - montajin  esnasinda  hazir
bulunacaktir. Yiiklenici haber vermeden kendi basina is yapamaz/yvaptiramaz.
Idareye haber vermeden bu iiriinlerin montaj edilmesi durumunda: bu iriinler
yerlerinden sdktinilerek tekrar kontrol ekibinin gézetiminde montaj edilecektir.
Bu islem i¢in yiiklenici firmaya herhangi bir lcret ddenmeyecek ve ek siire
verilmeyecektir.

2.4.4.25 Glnes panelleri, arasmda rizgara karst direng olusturmamasi
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amaciyla uygun bosluklarbmrakilacaktir.

2.4.4.26 Konstriksivon galigmalart her gesit profil, g¢elik g¢ubuk, gelik,
saclarla projesine goére her yikseklik ve agikhikta karkas msaat yapilmasi,
parcalarn per¢in, bulon ve kaynakla eklenmesi, bitin aksamin yerine monte
edilmesi, her tiirlii malzeme ve zayiaty, ingaat yverindeki yiikleme, yatay ve digey
tasima, tasiyvicr iskele veya kaldirma tertibati, bosaltma, igcilik, miiteahhit genel

riderleri ve kan dahil, (boya bedeli hari¢) yvapilmas: ve yerine konulmasidr.

2.4.5. INVERTOR UNITELERI

2451 Eviricilerin tamam yerine monte edilmis olup, evirici iizerinde koruma
elemanlar1 vb aparatlaninda bulunan eksiklikler tamamlanacaktir. Calisir vaziyette teslim
edilecektir. Garanti ile ilgili sorunlar ve belge eksiklikleri gderilecektir.

2452 Giines panellerinden iiretilen DC gerilim, sebekeye entegre eviriciler ile AC
gerilime gevrilecektir.

2453 GES dahilinde kullamlacak eviricilerin tamami ayni marka, model, tipte
olacaktir.

2454 Eviriciler on-grid (direk sebekeye bagh) dzellikte olacaktir.

2455 Yerli {iretim evirici kullanmak: isteyen isteklilerin yerli evirici iireticisinin
verli dretici belgesini ve kapasite raporunu ihale komisyonuna sozlesme asamasinda sunmasi
gerekmektedir.

2.4.5.6 Her bir eviricinin elektriksel giicli, minimum 25 kW olacaktir. Segilen

eviriciler 50 Hz. frekansinda, tam sinis dalgas: formunda 3 faz 400 V AC ¢ikisi siirekli olarak
verecek yapida olacaktir.

24.5.7 Eviriciler fason iiretim olmayacaktur.
24.5.8 Eviricilerin girig gerilimi maksimum 1000 VDC olmalidur.
2459 Maksimum verim en az %98,2, Euro verimi en az %98 olmalidir.

2.4.5.10 THD (Total Harmonic Distortion) %3'ten kiigiik olmalidir.

2.4.5.11 Eviriciler gii faktoriinii 0.8 aralifinda ayarlanabilir 6zelligine sahip olmalidir.
24512 Eviricilerin biitiin komponentleri IP65 koruma siifinda dayaniklihk
standardim saglamalidir.

24,513 Sebeke gerilimi ¢alisma aralif EPDK'nin 02 Ekim 2013 tarih ve 28783 sayih
Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine [liskin Y 6netmeligin Uygulanmasina dair
Teblif'in 15.2 numarah maddesinde belirtilen simirlarda olacaktir. Sebeke bu simirlarin digina
¢ikarsa evirici otomatik olarak enerji vermeyi kesip, bu sinirlarm icine geri dond iftinde
otomatik olarak enerji vermeye tekrar baslayacaktir (anti - islanding korumasi).

2.4.5.14 Sebeke frekans: ¢alisma aralbi EPDKInmn 10 Mart 2012 tarih ve 28229
Sayili Elektrik Piyasasinda Lisansiz elektrik dretimine iligkin Yonetmelifinin uygulanmasina
dair Tebligin 17.3 maddesi ile uyumlu olmalidir.

2.4.5.15 Isletme sirasinda stand - by tilketimi en fazla 9 W, gece tiiketimi en fazla 3 W
olmalidir.

2.4.5.16 (Caligma sicaklig aralifn -25 ile +60 C derece aralifini kapsamalidir.

24517 Eviriciler IEC 62109-1 ve IEC 62109-2 standartlarina sahip olmalidir.
2.4.5.18 Eviriciler CE Belgesi'ne sahip olacaktir.

2.4.5.19 Eviriciler; EN 61000, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN62109-1, EN 62233,
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EN50178, VDE AR-N 4105, standartlarindan en az 2(1iki) standarda uygun olacaktir.
24520 Eviricilere AC tarafta parafudr DC tarafia sigorta korumas: saglanaqgiktir.
2.4.5.21 Sistem i¢i haberlesme igin eviricilerin Ethemet ve/veya RS485 haberlesme
dzellikleri bulunmalidir. Internet ortaminda her bir evirici lizerindeki verileri gorebilmek igin
haberlesme baflantisi bulunmalidir.

24522 Eviriciler; toprak hata korumasi, ters DC voltaj polarite korumasi, AC Kisa
Devre, agsir1 sicakhik korumasy, gerilim dalgalanmasi, yvildinma kars: koruma, sebeke i1zleme
moduyla otomatik devreden gikma ve devreye girme, entegre DC devre kesici, bitin kutuplu
hassas sizint1 akim izleme ve korumas: dzelliklerine sahip olacaktir.

2.4.5.23 Uretici tarafindan verilen iriin garantisi minimum 10(on) yil olmalidir.
Mutlaka Tirkiye simirlar icerisinde servisi olan drinler kullanilacaktir. Tekliflerde garanti
stiresine dikkat edilmelidir.

24524 Yiiklenici kurulum sahasinda eviricilerin yerlestirilecegi alanlar1 idare onayi
alarak projelere uygun bir sekilde belirleyecektir.

2.4.5.25 Kullanilacak eviriciler uluslararasi akredite olmus laboratuvarlardan (TUV
Rheinland ve/veya Fraunhofer, UL vb. gbi) alinmig Tip Testi sonuglart ve yeterlilik
sertifikalarina sahip olacaktir. 7.27. Teklif edilen eviricive ait teknik dzellikler, boyutlar,
afnrhik ve monta) sekli @mbi fiziksel Ozelliklenn gosteren teknik bilgi, dokiman ve katalog
sozlesme asamasinda idareye sunulmalidir.

2.4.5.26 Kullanilacak eviricilere ait, kurulum, montaj, kullanim, ariza bulma ve bakim
rehber kitab

2.4.527 Tiirkce veya Ingilizce olacaktir. Ayrica montaj ¢alismalari garanti kosullarina
uygun bir sekilde vapilacak ve teslim asamasinda diretici firmadan lontajin garanti
kapsammnda uygun oldufuna dair uygunluk yazisi alinacak ve idareye teslim edilecektir.
2.4.5.28 Yiiklenici GES tesisinde bulunan eviricilerden hari¢ olmak lizere en az | adet
tesiste kullamilanlarla birebir ayni oOzellikteki eviriciyi herhangi bir anza durumunda
kullanilmak iizere idareye teslim edecektir.

2.4.5.29 Evirici ve STP'ler giines ve su almayacak sekilde, projelerde belirtilen montaj
detaylarina uygun yap1 ve sundurma temini ile korunacaktir.

2.4.5.30 Eviricilerin montaji yapilmadan &nce idaremizin onayr mutlaka alinacaktir.
Yalnizea idaremizin kabul edecedi eviricier sistemde kullanmilacaktar.

2.4.6. KABLO ve BAGLANTI ELEMANLARI

24.6.1 FV
paneller arasindaki kablolama islemlen, gines panelleri-evirici/evirici-AC enerji panolar:
arast besleme hatti olarak kullamilacak kablolarin temini ve uygun sekilde montaj:
yiklenici firina tarafindan yapilacaktir.

24.6.2 FV panel baglantilari igin kullanilacak kablolar; FV enerji sistemlerinde
kullamlmak icin

2.4.6.3 ozel lretilmis solar kablolar olacaktir.

2.4.6.4 FV enerji kablolann yiksek sicakhik ve 1siya dayamkli, UV(Ultraviyole) ve
ozona karsi dirench, c¢ift izoleli, halojensiz, kursunsuz, nominal kablo kesin TUV
tarafindan onaylanmag, [EC 60228, IEC 60287, IEC 60332-1-2 standardma uygun olarak
uretilmisolacaktir. Aym sekilde kablolarin I[EC 60811-505 ve IEC 60811-507 uygunluk
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kriterini sagliyor olmas: gerekmektedir.
2.4.6.5 Solar kablolar <40C / +90C derece c¢aliyma sicakhifinda sorunsuz
kullanilabilecek dzellikte olmalidir.

2.4.6.6 Solar kablolar 1800 V DC anma gerilimine gore iiretilmis olacaklardar.
2.4.6.7 FV paneller ile varsa baglanti kutulari ve eviriciler arasinda gekilecek solar
kablolarin kesiti minimum 6 mm2 olmali ve maksimum akimda genlim disimi en
fazla %1.5 olacak kesitte olmalidir. DC kablolarin eksi kutbu sivah renkte art1 kutbu kirmiz
renkte olmalidir ve kablolarin takibinin kolay yapilabilmesi i¢in dizerlerinde: koruyucu ile
kaplanmisg, kablo baslangicmi/sonunu belirten etiketlerin ver almas: gerekmektedir.
2.4.6.8 FV paneller - solar kablo ve solar kablo - evirici baglantilarinda erkek ve disi
tip solar konektorler kullanilacaktir. Konektorler, 6zel baglanti elemanlan (coupler) ve
soketler eksi 40°C ile 1 00°C arasi igletme swcakhifina uygun, i 67 koruma simfina haiz,
yiiksek akima uygun ve TUV onayhi olacaktir. Konektorsiiz olarak gelen DC kablolara
konektdrin montaji, konnektor firmasinin ¢akma pensesi ile yapilmalidir.

2.4.6.9 Evircilerin ¢kiglart GES tesisi iginde uygun vyerlere monte edilecek ve
birlestirme AC Panosu igindeki ortak bara da birlestirilecektir

2.4.6.10 Enerji kablolar1 TEDAS Elektrik Dagitim Sebeke Enerji kablolan Montaj Usul
ve esaslarina gore dosenecektir.

2.4.6.11 AC kablolarin maksimum c¢aligma sicakhif en az 90C derece olmalidir.
2.4.6.12 Montaj tamamlandifinda GES sistemine ait TEDAS tarafindan bir GES

tesisi igin zorunlu kilinnmug tim  alanlara elektrik uyan tabelalart ve GES uyan
tabelalar1 monte edilecektir.

2.4.6.13  Kullamlacak kablolarla ilgili teknik bilgi, dokiiman ve katalog malzeme
onay1 asamasinda idareye sunulacaktir. Solar kablolar ile ilgili teknik bilgi, dokiiman
ve katalog sozlesme agamasinda idareye sunulacaktir.

2.4.6.14 BUtOn kablolar; kablo merdivenlerinde ve metal
konstrOksivon  Uzerinde/icinde her 30cm'de bir kablo bad ile
baglanacak ya da uygun sekilde sabitlenecektir.

2.4.6.15 Kullanilan tOm kablolar silinmez ozellikte etfiketle her iki
uclarda etiketlenecektir. Bu efiketlerde kablolann nerden geldigi ve
nereye baglandigina dair ayrintili bilgiler olacaktir.

24.6.16 AC kablolar TSE belgesine sahip ve IEC 60287, IEC 60364 ve
VDE 0276-603 standardina uygun Uretilmis olmalidir.

2.4.7. DC Solar Kablolar

24.7.1. Tesiste kullanilacak tim DC kablolar, konnektér wve baglanti elemanlan,
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GES’lerde kullanilmak icin 6zel dretilmis solar ekipmanlar olacaktir.

2.4.7.2. Tesiste kullamlacak solar enerji kablolan, yiksek sicakhik ve 1siya dayanikh, UV
direncli, ¢ift izoleli, halojensiz, kursunsuz, nominal kablo kesiti ilgili akredite kuruluglarca
onaylanmig, H1Z272-K kodu ile EN 50618 standartlarina uygun olarak diretilmi s olacaktr.

2.4.7.3. Solar kablolar maksimum 1800V DC anma gerilimine gore dretilmig, 40 "C ila +90
“C galigma sicakhifinda sorunsuz kullanilacak ozelliklerde olacaktr.

24.74. Solar kablolar arasi ek yapilmas: gerektifinde bu baglantilar konnektorler ile
vapilacak olup kullamlacak konnektorler ve difer baglanti ekipmanlan <40 °C ila
+00 °C arast ¢abisma sicaklifmina uygun ve IP 67 koruma simifina sahip olacaktr.

2.4.8. AC Kablolar

2.4.8.1.Tesiste kullamlacak AC kablolar TS IEC 60502 standartina uygun iretilmis ve
maksimum ¢alisma sicakh en az 70°C olacaktir.

2.4.8.2. Kullanilacak AC kablo en az 10 mm2 kalmlhifnda, renk kodlu, PVC izolasyonlu,
NYY bakir veya aliminyum iletkenli olacak, kablo wve boru gecisleri, beton/duvar
oecigleri vb. iglemler igin kullanilan koruma kondiitleri sert PVC'den yapilmig ve i¢ ¢cap
100 mm den az olacaktur.

2.49. KORUMA, SALT MALZEMELERI

2.49.1 Paralel FV panel dizileri invertér disinda birlestinilecekse, bu islem kesinlikle
klemens ve benzeri baglanti elemanlanyla vapilmayacak pano igerisinde ortak barada
birlestirilecek (+) ve () iletkenler birbirinden yvalitilacaktir.

2.4.9.2 Kullanilacak parafudrlanin kutup bagina anma desar) akimi 20 kA, maksimum
desar] akimu 40 kA altinda olmayacaktir.

2.4.9.3. Anahtarl: otomatik sigortalar C tipinde ve IEC 60898 standardiyla uyumlu olacakur.

2494 Yik Aymoer Devre Kesicisinin bir dakikalik test dayanim gerilimi 3 kV, Anma

Darbe Gerilim Dayanimu 8 kV altinda olmayacaktir.
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2.4.10. PANOLAR

2.4.10.1. Uygun baglant: sartlanm saglamak igin birlestirme panolar: su ve toz gecirmez
yapida, yanmaz malzemeden imal edilmig ve kolayca baflanti yapmaya miisait yapida
olacaktir. Sahada kullanilacak bitin panolar en az IP 65 koruma simifina sahip olacaktir.
Panolarn yaliim anma gerilimleri en az 1000 V AC ve en az 1500 V DC olacaktr.

24.10.2. Panolar, metal konstrilksiyonlar, invertdrler vb. ana komponentler iizerinde
bulunmas: gereken tim ikaz, 6lim tehlikesi levhasi, kullanma talimat: ve uyari plakalan
uygun sekilde hazirlanip montajl teslim edilecektir.

2.4.10.3. Pano icerisinde her klemens, kablo, salter, sigorta, sinyal lambas: kisaca tim
donanmim yipranmaya ve solmaya kars: dayamkh 6zel etiketler ile etiketlenmelidir Pano
iskeleti, kapisi, kapaklan, govdesi ve icerisinde kullanilan tiim i¢ montaj konstriiksiyon
elemanlar: ve kaidesi en az 1,5 mm kalinhifinda hazir galvanizli sacdan imal edilecektir.

2.4.10.4. Tiim baglantilar civata-somun, pergin gibi baglant: elemanlar1 kullanilarak
yapilacaktir.

2.4.10.5. Panolar 2014/35/AB Belirli Gerilim Smurlar1 I¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman
ile ilgili yonetmelifine, TS EN 61439-1/2 standartlarina uygun olarak iretilmis ve CE
uygunluk isaretiyle piyasaya arz edilmis olacaktir.

2.4.10.6. TS EN 62262 standardina gore mekanik darbelere karyi koruma derecesi IK 10

olacaktir,

2.4.10.7. TS EN 61439-1/2 standartlarina gore “Tip testler” yaptirilarak, buna ait test
sonuclar: Idareye verilecektir

2.4.10.8. Panolar giivenlik ve miidahale mesafelerine gore en kiicik boyutta imal
edilmelidir. (GTP Panosu harig)

2.4.10.9. Panolara yapilacak bitiin giris cikislar klemens ile yapilmaly, toprak ve notr baras:
bulunmal idir

2.4.10.10. Pano icerisindeki tiim kablolar kablo kanalinin i¢inden gelmeli veya kablonun
yapisina gore spiral igine alinmalidir
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2.4.10.11. Pano i¢inde yapilacak tiim kablo baglantilan izoleli yizik ile yapilmali,
kiprilleme ve paralel girisler i¢in orijinal baglant1 parcalar: kullanilmalidir

2.4.10.12. Pano i¢inde kullanilacak sinyal ve gii¢ kablolar1 ayn yerlerden gegirilmelidir

2.4.10.13. Pano kapag iizerinde panonun devre tek hat gemasi yer almali tek hat
pozisyonuna gore yerlestirilmelidir

2.4.10.14. Pano igerisinde her klemens, kablo, salter, sigorta, sinyal lambas1 kisaca tim
donanim yipranmaya ve solmaya karsi dayamkh dzel etiketler ile
etiketlenmelidir

2.4.10.15 Pano kapaginda is giivenligi ile ilgili gerekli etiketler ¢ikarilamayacak sekilde
vapistirma olmaly, pano kapafinda vidalama olmamali ancak vidalanmasi
gereken etiket veya donanim varsa somun civata kullanilmaldir

2.4.10.16. Pano igerisinde kullanilan tiim iriinler CE ve/veya TSE standartlarina haiz
olmal1 yiiksek kaliteli iriinler tercih edilmelidir

2.4.10.17. Giren ¢ikan tim kablolar renkli makaron ile R-5-T-N seklinde
isaretlenmelidir.

2.4.10.18 Uretici firma tarafindan panolara ait TSE belgesi, CE belgesi, kapasite raporu,
[SO 9001 kalite belgesi, ISO 140001 belgesi ve TS EN 61439 belgesi temin edilecektir.

2.4.10.19. 2 Adet en az 63 A Termik Manyvetik Salter

| Adet 100kA B + C simfi parafudur

Ihtiyac halinde 1 adet Arayiiz koruma rélesi (ANSI 27,US9N, 81H/81L/ 81R)
1 Adet Acil stop butonu

1 Adet Kombi tip iiretim sayaci 3 faz

Bakir topraklama baras: 50 em en az 2 mm kalinhifinda

3 adet bigakli sigorta 100 A

2.4.10.20. AG otomatik sigortalar afir caliyma sartlarinda (heavyduty) ¢alisabilir olmalidir.
Uretici IEC 60947-2 standartin da olacaktir. Elektriksel olarak 63 A altindaki akimlarda
10.000, 63 A tzerindeki akimlarda 5.000, mekanik olarak 20.000 agma kapama
yapabilmelidir.

2.4.10.21 Sistemde kacak akim rolesi bulunacak ve anma kacak akim degen teknik
hesaplamalara gére ayarlanacaktir.

GES PANO
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MALZEME ADET ACIKLAMA
AG ROLE | ANSLE2TUSON SIH/BIL/ IR
da 63A 36 KA TMS (XTI 2 Kagak Akim Korumal
ACTIREMA UNITES] |
ACIL STOP BUTONU |
MULTIMETRE |
TEK YONLU SAYAC | KOMBI TIP X/5 RS-485
PARAFUDR | TIP B+C 230/400 WV 50 kA
BAKIE BARA 4 100 X 10 mm 60 cm
BICAKLI SIGORTA 3 NH 1004

24.11.TOPRAKLAMA

24.11.1

Kurulacak GES’e ait tim elektrikli ve elektronik cihazlar, bunlarin igine

konulacafm kabinler ve panolar, tiim tasiyict metal aksamlar, tim yardimer metal montaj
malzemeleri ilgili standart, mevzuat ve kurum gorislerine uygun olarak topraklanacaktir.

24.11.2. Topraklama sistemi, DC ve AC olmak iizere iki ana kisimdan olusacaktir:

DC Topraklama: Sistem topraklamas: (panel, invertér, DC box vb.) ve
koruma topraklamasi (akim tasimayan biitiin metal kisimlarm topraklanmasi).

AC Topraklama: Isletme topraklamasi (yiikseltici trafonun yildiz noktasinin
topraklanmasi) ve koruma topraklamasi (akim tasimayan biitiin metal kisimlarin

topraklanmasi).

2.4.11.3.

Panellerin yerlestirilecedi alanda topraklama afm yapilacak, GES elemanlar

ve metal aksamlar bu topraklama hattina baglanacaktir. Akim tasimayan biitin
metal kisimlar es potansiyel barada birlestirilip topraklanacaktar.

24.114.

Toprak direnci “Elektrik Tesislerinde Topraklama Y dnetmeligi“nde belirtilen

deferi gecmeyecektir. Bu deger yakalamincaya kadar gerekli miktarda topraklama

malzemesi

ilave

edilecektir.

potansiyelde olmasi saflanacaktir.

24.11.5

Biitin topraklar birbirine

baglanacak

Ve €5

(Cat1 lizerinde bulunan tim metal aksamlar (konstriiksiyvon, tavalar,

merdivenler vb.) toprak iletim sireklilifini saflayacak sekilde, ekte venlen

topraklama projesine uygun olacak sekilde irtibatlandirlip, meveut topraklama

sistemine baglanacaktrr,

2.4.12. UYARI VE IKAZ SISTEMIi

2.4.12.1. Tum uyan levhalan temiz, okunakl, sokilmeyecek sekilde sabitlenmis,
kolayca farkedilebilir olmali ve system var oldugu sirece bulunmahidir.
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24.12.2. DC baglanti kutusunda lzerinde "PV dize DC baglanti kutusu, gin
1Isiginda enerjilidir. Dikkat” uyari levhasi bulunmalidir.

P BEE DE BAGLANTI PANOSLU
EHE AT
QUM 153401 BOYUNGA
GARPILMA RISKI

2.4.12.3. Eger kablo uzunlugu 20 m ve Uzerindeyse DC kablo yollarina asagidaki
etiketleme yapilacaktir.

@ TEHLIKE @
SOLAR PV
Dizl KaBLOSU

- Gin lsin Beyunca DE Yikeek Gerllim

24124, Cift yonll besleme etiketi, sisteme baglanti noktasi, elektrik dagitim
panosu, evirici, sayag, PV uretec ve tum ayrilma noktalarina konulmahidir.

ANA SESERE wE EHEFAITA FEACME BRIt N
A ® |[ZOLE ETMEDEN
Dl imiagah nds Eshist] £ FPUEVIGL

EKKAT b e d

2.4.12.5. Baglanti noktasinda asagidaki bilgilerin gosteriimesi gerekmektedir. Devre
semasi, evirici ekipmani ile besleme arasindaki iliski, Ekipman icindeki koruma
ayarlarinin 6zeti, Ekipmanin Ureticisinin ve kurulum yapan kisinin iletisim bilgileri,
Acma - kapama prosed Urlerinin bilgileri.
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GES tesisinin yerini beliten 100 x 100 boyutunda levhalar en uygun yerlere
sabitlenecektir.
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2.5.58istemin Devreye Alinmasi

S0z konusu Teknik Sartname isteklerini karsilayan cihazlarin kurulum ve montaj sonras: ilk
calistirmanin idare tarafindan gorillmesi gerekir.

2.6.Sistemin Devreye Alinmasin Miiteakip Yapilan Izleme/Olgiim (Nihai Izleme/Olgiim)

2.6.1.

Cihazlarin kurulum ve montaj sonrasi ilk ¢ahistirmanin yapilmas: isi teslim alacak

kabul komisyonu o6ncesi mahal Sleiimlerinin Yiklenici/Alt Yiiklenici tarafindan

vapilmasi.

2.7.Nihai Raporlama

Teknik Sartnamenin 2.6. *daki kriterler esas alinarak rapor olusturulacaktir.

2.8.Kabu

| Islemleri
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2.8.1. 1Is bitimi sonrasi Bursa Valiligi'nin gorevlendirecedi komisyon tarafindan isin
biitiiniiyle teknik sartnameye uygun olarak kabul islemleri yapilacaktar.

2.8.2. Kabul sonrasi is bitiminden sonra yedek ve artan malzeme miktarlar sayilarak
tutanakla idare yetkililerine teslim edilecektir.

2.9.Yiiklenici/Alt Yiklenici Ariza ve Bakim-Onarim Giderme Sorumlulugu

GES kurulumu tamamlanmip isin idareye teslim edildi @i tarihten itibaren 24 ayhk garanti siiresi
iginde ariza yapmasi durumunda 7 takvim gini igerisinde montaji yapan Yiklenici/Alt
Yiiklenici tarafindan herhangi bir ticret talep edilmeksizin degisimi saflanacaktir.

2.10.Egitim
Bu is kapsaminda sartnameye esas herhangi bir veri yoktur.
2.11.Sisteminin Yapum Swrasinda Olugabilecek Hasarlar

2.11.1. Calsma aninda olusabilecek her tiirli aksama, kaza, hasar ve zararlara karst gerekli
tedbirler yiiklenici tarafindan alinacak, meydana gelecek her tiirlii yaralanma ile can
ve mal kaybma karst yiklenici sorumlu olacaktir. Isin ve malzemenin tesliminden
once bu i3 kapsaminda olusabilecek tim maddi ve manevi hasarlar yiklenici
tarafindan karsilanacaktir.

211.2. Yiklenici 6331 sayih Is Sagh@ ve giivenligi kanunun yiikiimliiliikklerini yerine
getirecektir.

2.11.3. Yiiklenici, is alanlarinda is saghg ve giivenlifinin saglanmasi i¢in her tiirli 6nlemi
almak, yapilan igin nitelifine bagh gerekli kigisel koruyucu donammlari, arag¢ ve
gerecler: noksansiz bulundurmakla yikimlidir.

2.12.Yiklenici/Alt Yiiklenicinin Tazmin Sorumlulugu

Monta) ve demontaj dikkatlice yapilacak malzemelerde kinlma ve deforme olmasi
durumunda yiiklenici karsilayacaktir.
Monta) sirasinda tesisat dzerinde veya okulun difer demirbaslar lzerinde olusabilecek

hasarlarin tazmininden Yiklenici/Alt Yiiklenici sorumludur.
Elektrik panolarinda herhangi bir hasar meydana gelmesi durumda yiiklenici 1slah edecektir.

2.13. Yiklenicinin Alt Yiiklenici Calistirma Sorumlulugu

Yiklenici ile Alt Yiklenici arasindaki bu teknik sartnameye uygun olarak bir sozlesme
vapilmasi: durumunda sozlegsmenin bir niishas: Bursa Valiligi Enerji Yonetim Birimi’ne teslim
edilecektir.

2.14. Yiklenici/Alt Yiklenicinin Sunmasi Gereken Belgeler

Elektrik panolarina miidahale edecek ¢alisan, ustalik yetki belgesine sahip olmalidir.

3. TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

Bu 1§ kapsaminda sartnameye esas herhangi bir veri yoktur.
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4 MALZEME OZELLIKLERI
4.1.ELEKTRIKSEL VE YAPISAL OZELLIKLER

4.1.1.Giines Enerji Santralinin kurulu DC giicii 27500 watt olacaktir.

4.1.2. Giines Enerji Santralinin inverter AC voltar 380 Volt Trifaz, ¢ikig gica 25000 Watt ile
smirlandinlacak olup ve ¢agma frekans: SOHZ/60HZ olacaktir.

4.2. FONKSIYONEL OZELLIKLER

Bu is kapsaminda sartnameye esas herhangi bir veri yoktur.

5. GARANTI VE SERVIS SARTLARI

5.1. Yiiklenici, igin 1darenin Kabulii’'ne kadar tiim sistemin giivenligini saflamak ve sistemi
eksiksiz olacak sekilde calisir hale getirmekten sorumludur. Isin Idarenin Kabulii’ ne
miiteakip yiiklenici, tesisi Bursa Il Enerji Birimi ile birlikte en az 1 ay boyunca isletecek ve
gikabilecek tiim aksakliklan bilabedel dizeltecektir.

5.2. Tesisin genel garanti siresi, GES’in ldare tarafindan Kabuli'niin yapildig tarihten
itibaren baglayacaktir. GES, bir bitin olarak 24 aylhik garanti siresi tamamlanan kadar
Yiiklenici garantisi altinda olacaktir.

5.3. Yiklenici, garanti siresi kapsaminda imalat ve montaj hatasi nedeniyle islevsizlesen
tim ekipmani bedelsiz olarak defistirmek wveya tamirini yapmak ya da yaptirmakla
yiikiimliidiir. Herhangi bir ekipmamin tamir siresi 1 (bir) ayr1 gecmeyecek, gecen
durumlarda yiklenici malzemeyi herhangi ilave bedel ya da sart kosmaksizin dogrudan
yenisi ile degistirecektir. Tamirde gegen sire malzeme oOzelinde talep edilen garanti
stiresine ilave edilecektir.

54. Tim malzeme wve tesisatlar igin garanti sirelenn malzeme secim  formlarinda
belirtilecek ve hichir malzeme i¢in 2 (iki) yildan az garanti siiresi teklif edilmeyecektir.

5.5. Kullanilan malzemeler (herhangi bir parcas: dihil) asafnda belirtilen garanti periyotlar
igerisinde tasarim, iscilik veya malreme kalitesinden dolayi anzalandiklarinda, Yiklenici ya
da dretici ayni malzemeyi temin edip kurmakla yikimli olacaktir. Sistemde kullanmilacak
olan ve asafnda belirtilen komponentlerin TEDAS Kabul tarithinden itibaren baslamak
tizere garanti periyotlan asafdaki sekilde olacaktir:

5.6. Teklif edilen giines panelleri en az 10 (on) yil iriin ve fiziksel dayamm, 25 (yirmi beg)
yil ise lineer enerji garantili olacaktir. Lineer enerji garantisi, panel giiciiniin 10 (on) yil
sonunda en az %901t ve 25 (yirmi beg) yil sonunda da en az %%80'ini saglayacak sekilde
olacaktir.

Giines paneli konstriiksiyvonw; 10 (on) yil.
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Invertorler; 5 (bes) vil.(oprisyonel 10 yil)
Diger kisimlar/parcalar; 2 (iki) wil.

5.7. 56z konusu driinlerin tamamn dretici firma garantisi altinda olacaktir. Yiklenici, dretici
firmadan temin edecefi garanti belgelerini Idare’ve sunmakla yiikiimliidiir. Uretici garantisi
sunulmayan iiriinler sahada kullanilmayacaktir. Yiiklenici tarafindan diizenlenen garanti
belgeleri Idare tarafindan kabul edilmeyecektir.

5.8. Garanti sireleri kapsaminda meydana gelen kusur ve anzalar, anzalanan donanim veya
donanima  ait parcalann, yikleniei tarafindan deretsiz olarak  de@istirilmesi/onarilmas:
yoluyla gmderilecektir. Malzeme, is¢ilik, naklive, sigorta vb. masraflar igin herhangi bir
ticret talep edilmeyecektir.

5.9. Biitiin iiriinlere iliskin garanti belgeleri Tiirkge olacaktir.

6.DIGER HUSUSLAR
6.1.Gizlilik 1lkesi

Bursa Il Milli Egitim Midiirliigii ile Yiiklenici/Alt Yiklenici ticari iliskive girdiginden ve
kurmus olduklar: is iliskisinin amaclar gere@i yazili veya sozli olarak bilgi aligverisinde
bulunacaklarindan, igbu gizlilik maddelern madde protokol kapsaminda anlagmaya
varmislardir.

6.2.Gizli Bilginin Diger Taraf¢ca Korunmasi; Taraflar iligkilerinin gerektirdifi olgiide gizh
bilgilerini birbirlerine a¢iklamak durumundadirlar. Taraflardan her biri difer tarafca kendisine
agiklanan gizli bilgilerin eksik ya da hatali olmasindan sorumlu tutulamayacaklarim kabul ve
taahhiit ederler. Taraflar kendilerine diger tarafca aciklanan bu gizli bilgiyi:

a. Biiyiik bir gizlilik i¢inde korumay1,

b. Herhangi bir {gincid kisive hangi suretle olursa olsun  vermemeyi ve/veya
alenilegtirmemexyi,

¢. Dogrudan ya da dolayh olarak aralarindaki ticari iligkinin amacglar: disinda kullanmamay
taahhiit ederler.

6.3. Taraflar kendi gizli bilgilerini korumakta gosterdikleri 6zenin aymisim kars: tarafin gizli
bilgilerini korumakta da gostermeyi kabul ve taahhiit ederler. Taraflar ancak zorunlu hallerde
ve 151 gerefi bu bilgiyi, 6frenmesi gereken ¢ahsanlarma, alt ¢cahsanlarina ve kendilerine bagl
olarak calisan diger kisilere verebilirler ancak bilginin gizliligi hususunda isgilerini, alt
calisanlarim ve kendilerine bagl olarak calisan diger kisileri uyarirlar. Taraflar ¢aliganlar:, alt
¢ahsanlarmin  ve kendilerine baghh  olarak c¢absan diger kisilerin  isbu  protokol
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yiikiimliiliklerine aykin davranmayacaklarim ve béyle davranmalari halinde dogrudan
sorumlu olacaklarimi pesinen kabul ve taahhiit ederler.

6.4.Gizli Bilgi Tamimina Girmeyen Bilgiler;

a. Kamuya mal olmus bilgiler,

b. Yiiriirlikte olan kanun ya da dizenlemeler ya da verilmis olan bir mahkeme karan, idari
emir gerefince agiklanmasi gereken bilgiler Gizli Bilgi Tanimuna Girmeyen Bilgilerdir.

6.5.Miinhasir Hak Sahipligi; Taraflardan her bin kendilerine iliskin gizli bilgiler tzerinde
miinhasiran hak sahibidirler.

6.6.Alinmas1 Gereken Onlemler; Taraflardan biri sorumlu oldugu kisilerce diger tarafa ait
gizli bilgilerin sézlesmeye aykin bigimde agiklandifindan haberdar oldugunda, derhal ve
yazili olarak karsi tarafa durumu bildirmekle yikimlidiir. Gizli bilgileri sozlesmeye aykin
olarak agiklanmig taraf, bu bildirim trerine veya kendili finden masraflar1 difer tarafa ait

olmak kaydiyla tiim yasal yollara bagvurma ve ugradiyn her tiirli zararin giderilmesini, diger

taraftan talep etme hakkina sahiptir.

6.7.Gizli Bilgileri Igeren Materyallerin ladesi; Gizli bilgiler igeren her tiirlii materyal, taraflar

arasindaki ticari iliskinin ya da 15 bu gizlilik sdzlesmesinin sona ermesi halinde ve karsi
tarafin yazih ihtar1 dzerine, derhal bu bilgilerin ait oldugu tarafa iade edilir.

6.8.Gizli Bilgilerin Aciklanabilmesi: Taraflardan hicbiri, digerinin yazih izni olmaksizin
kanunda agikca belirtilen haller diginda bu bilgiyi 3. kigilere aktaramaz herhangi bir sekilde ya

da herhangi bir yolla dafitamaz, basin yayin organlari ve medya kuruluglart vasitasiyla

agiklayamaz, reklam amaciyla kullanamaz. Yiiklenici/Alt Yiklenici ile idare arasinda
paylagilan bilgiler ticari sir ve gizli bilgi olarak kabul edilecektir. Kurumdan alinan bilgiler
belirtilen ama¢ diginda kullanilamaz ve calisanlarn dahil dgincid sahislara iletemez ve

aktaramaz. Gizlilik hikamliligi sozlesmenin sona ermesinden sonrada devam edecektir.

YiklenicvAlt Yiiklenici veri tabanim sozlesmenin sona ermesiyle kuruma iade edecektir,
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Seref AKDENIZ Irfan ERTEM Murat OZTURK Hayri ZARARSIZ
Birim Yoneticisi Proje Uzmani Proje Uzmam Proje Uzmam
Hazud avan Kontrel Eden Onaylavan
Ealite Yonetim Ekibi Ealite Yonetim Temsilcisi Kalite Yoneticisi

Dokivman MNo: TSO0Z201.000 Yaym Tarthi: 00112021/ Revizyon Tanhi: 0000000/ Bevisyon Mo: 000




