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Bagh Sozlesme Adi : BURSA iL MiLLi EGITIM MUDURLUGUNE BAGLI OKUL/KURUMLAR
ILE KOMPANZASYON SISTEMLERI YETKILI/YUKLENICi FIRMA
ARASINDAKI ALCAK GERILIM (AG) KOMPANZASYON SiSTEMLERI
KURULUM-PERIYODIK KONTROL BAKIM-ONARIM  HIZMET
SOZLESMESI

Referans Numarasi1 : MEM16-EVeP/TS/0001

1. GENEL
1.1. Projeninin Tanimi

5627 Enerji Verimliligi Kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin énlenmesi, enerji
maliyetlerinin ekonomi tizerindeki ytukiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi icin enerji
kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasidir. Bu Kanun; enerjinin tiretim,
iletim, dagitim ve tiiketim asamalarinda, endiistriyel isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi
tretim tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri ile ulasimda enerji verimliliginin artirilmasina
ve desteklenmesine, toplum genelinde enerji bilincinin gelistirilmesine, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik uygulanacak usul ve esaslar1 kapsar.

Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endiistriyel isletmelerde ise tiretim kalitesi ve
miktarinin diisiisiine yol agmadan enerji tiketiminin azaltilmasi Enerji verimliligi olarak ifade
edilir.

Enerji verimliliginin artirilmasina yonelik imkanlarin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapilan ve bilgi
toplama, 6l¢im, degerlendirme ve raporlama asamalarindan olusan ¢alismalara Etiit denir.

Enerji kaynaklarinin ve enerjinin verimli kullanilmasini saglamak tlizere yiiriitiilen egitim, etiit,
ol¢iim, izleme, planlama ve uygulama faaliyetlerini gerceklestirmek amaciyla Bursa Il Milli Egitim
Miidiirliigii biinyesinde il Enerji Verimligi birimi olusturulmustur.

i1 Enerji Verimliligi Birimi okul/kurum binalarinda; mimari tasarim, elektrik tesisat1 gibi binanin
enerji kullanimini ilgilendiren konularda bina projelerinin ve enerji kimlik belgesinin
hazirlanmasi ve enerji kimlik belgesi dlizenlenmesi, bina kontrolleri ve denetim faaliyetlerinin
yapilmasi, enerji ihtiyacinin, kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasi, il genelindeki bina envanterinin olusturulmasi ve gilincel tutulmasi, toplumdaki
enerji kiltiri ve verimlilik bilincinin gelistirilmesine yonelik egitim ve bilin¢clendirme
faaliyetlerini gerceklestirecektir.

Bu Teknik Sartname; Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigiine bagh okul/kurumlarda Kompanzasyon
Sistemlerinin kurulumuna yoénelik teknik alt yapiy1 kapsayan konularda verecekleri hizmetler
icin zorunlu olan kosullar1 diizenlemektedir.

1.2. Konu ve Kapsam

Bu Teknik Sartname; Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigii ile Yetkili Firmalarin il Enerji Verimliligi
Projesi kapsaminda okul/kurumlara yonelik Alcak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemleri gibi



binanin enerji kullanimini ilgilendiren konularda diizenlenecek kurulum, periyodik kontrol,
bakim, onarim siirecini, yiiklenicinin yiikiimliiliikler ve kosullar belirlenmesi amag¢lanmaktadir.

Kurulacak AG Kompanzasyon tesisi EPDK tarafindan yayinlanan “Elektrik iletim Sistemi Arz

Giivenilirligi ve Kalitesi Yonetmeligi"nde belirtilen gii¢ faktorii limit degerlerini saglayacak
yapida ve Ozellikte olacaktir.

Bu Teknik Sartname kapsamindaki Bursa il Milli Egitim Miidiirliigiine bagh okul/kurumlardaki
Algak Gerilim Kompanzasyon Tesisleri; sartname ve eklerinde belirtilen 6zelliklere uygun olarak
montaj1 yapilmis, sartnamede belirtilen tiim yardimci donanimi ile birlikte, kullanmaya hazir
komple iinite olarak temin edilecektir. Ancak, kompanzasyon panosu mevcut olup reaktif
tiilketimden cezai duruma diismiis olan panolarda ve teknik sartname kosullarini saglamamis
yardimci donanimlarin demontesi ve sartname eklerinde belirtilen 6zelliklere uygun yardimci
donanimlarin montaj1 gerceklestirilecektir.

Bu Teknik Sartname, Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigii ve Yetkili Firmalar arasinda is birligini, Il
Enerji Verimliligi Projesi kapsaminda Bursa Il sinirlar icindeki okul/kurumlarda Alcak Gerilim
(AG) Kompanzasyon Sistemleri kurulum, periyodik kontrol, bakim, onarim hizmetleri ve
kosullari ile ilgili esas ve usulleri kapsar.

1.3. Tanimlar

Bakanhk : Milli Egitim Bakanligi’'ni,

Idare : Bursa i1 Milli Egitim Miidiirliigii nii,

i1 Enerji Verimliligi Birimi : Bursa il Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde kurulan Enerji
Verimliligi Projesinde proje uzmanlarinin gérevlendirildigi birimi,

Yetkili Firma : Kendi markas1 adina kurulum, periyodik kontrol, bakim, onarim
hizmetini yapan ve/veya alt yliklenicilere sdzlesmeyle devreden
ana firmayi,

Yiiklenici Firma : Yetkili firma adina kurulum, periyodik kontrol, bakim-onarim
hizmeti sunan sozlesme 1imzalama yeterliligine sahip firmayi,
Sozlesme : Bursa 11 Milli Egitim Miidiirliigii ile Alcak Gerilim (AG)

Kompanzasyon Sistemleri Yetkili firma/yiiklenici arasindaki
kurulum, periyodik kontrol, bakim, onarim hizmet S6zlesmesini,

Okul/Kurum Kurulum,

Periyodik Kontrol,

Bakim, Onarim Sézlesmesi: Bursa il Milli Egitim Miidiirliigiine bagl okul/kurumlar ile Algak
Gerilim(AG) Kompanzasyon Sistemleri Yetkili firma/yiiklenici
arasindaki kurulum, periyodik kontrol, bakim, onarim hizmet
s0zlesmesini,

Alcak Gerilim (AG)

Kompanzasyon Sistemi : Kompanzasyon panosu i¢inde bulunan Gii¢ kondansatorleri,
Kompanzasyon Kontaktorleri, Endiiktif Yiikk Reaktorleri(Sont
Reaktorii), Reaktif Giig Kontrol Roélesi, Endiiktif Yiik Siiriiciisi,
GSM/GPRS Modem ve Ethernet Modemlerden olusan,
okul/kurumun sebekeden ¢ektigi Elektrik Enerjisini EPDK’nin
belirledigi smirlar icerisinde tutan(Reaktif Cezaya sokmayan),
Uzaktan takip edilen sistem,



Bakim : Ariza Bakim ve Periyodik Bakim Formu ile TSE Standardina ve
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi gore yapilan is ve islemleri,

Ariza ve Bakim-Onarim

Formu : Algak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemlerinin arizalari
durumunda, il Enerji Verimliligi Birimince hazirlanan talimatlara
gore yapilan is ve islemlerin yazildigi formu,

Periyodik Kontrol,

Bakim-Onarim Formu : Algak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemleri igin Il Enerji
Verimliligi Birimince hazirlanan talimatlara gore yilda iki (2) defa
yapilan is ve islemlerin yazildig: formu,

Kompanzasyon Sistemleri

Analiz Raporu : Yiklenici tarafindan Algak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemleri
bakimi yapilmadan 6nce Olgiilen deger ve bakimi yapildiktan sonra
Olciilen degerlerin yazilacagi ve limit degerlerin gerceklesmedigi
takdirde nedeninin agiklanacagi analiz raporunu,

Kompanzasyon Panosu

Kullanma ve Acil Miidahale

Talimati : Algak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemleri Kompanzasyon
Panosunda bulunan kompanzasyon sistemi devre elemanlarinin
giivenli ve verimli ¢aligmasi i¢in yapilmasi gereken ve Yetkili firma
tarafindan hazirlanacak talimati,

Enerji Odasi : Okul/kurumlarda Elektrik Gii¢ Panosu ile Algak Gerilim (AG)
Kompanzasyon Sistemleri Panosunun bulundugu fiziki mekana,

Enerji Odas1 Sorumlusu  : Okul/Kurum Enerji odasinda bulunan Algak Gerilim (AG)
Kompanzasyon Sistemleri sistem elamanlarmin bakim, kontrol ve
kullanimindan idareye karsi sorumlu olan personeli,

Enerji Odas1 Giivenlik

Talimati : Enerji Odas1 Algak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemlerinde
meydana gelebilecek muhtemel tehlikeler karsisinda yapilmasi
gerekenler ile ilgili Yetkili firma/yiiklenici tarafindan hazirlanan
talimati,

Proje : I Enerji Verimliligi Projesini,

Proje Uzmam : Milli Egitim Bakanliginda gorev yapan miihendis, teknik 6gretmen,
teknik eleman, enerji yoneticisini,

Proje Paydaslar : Bakanliga bagli il miidiirliigli ve okul/kurumlardaki 6grenci,
Ogretmen ve yéneticileri,

Okul/ Kurum : Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigiine bagl okul/kurumlari,

Enerji Verimliligi Yazilmu : Bursa 11 Milli Egitim Miidiirliigiine bagli okul/kurumlara ait
bilgilerinin girildigi enerji verimliligi programini,

Enerji yoneticisi : 5627 Sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu kapsamina giren endiistriyel
isletmelerde ve binalarda enerji yonetimi ile ilgili faaliyetleri yerine



getirmekle sorumlu ve enerji yoOneticisi sertifikasina sahip Idare
tarafindan gorevlendirilen kisiyi,

flce Koordinatorii :1lcede proje ile ilgili is ve islemleri takip edecek Idare tarafindan il
ve ilgelerde gorevlendirilecek yetkili personeli,

Teknik Personel : Kurulum/Periyodik Kontrol/Bakim/Onarim/Egitim/Kursta
gorevlendirilecek yiiklenici firmaya bagli uzman teknik personeli,

Etkinlik : Proje uzmanlari ve proje paydaslarina niteliklerinin artirilmast,
Okul/Kurum binalarinda enerjinin verimli kullanima yonelik egitim
ve benzeri etkinlikleri,

Etkinlik Program : Bu Protokol kapsaminda uygulanmak {izere ihtiya¢ duyulan konular
i¢in 11 Miidiirliigii niin uygun gériisii alarak hazirlanan programu,

M2M (Machine To Machine)

Hatlan : Makineler Arasi Iletisim, cihazlara takilan 6zel sim kart sayesinde
cihazlarin uzaktan izlenmesini, yonetilmesini ve birbirleriyle
iletigsim kurabilmesini, enerji ve saya¢ yonetimi, bina enerji ve
giivenlik yonetimi, lojistik siireclerinin otomasyonu, saglayan
teknolojiyi ifade eder.

1.4. Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikce, Alcak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemlerinde
kullanilacak malzeme ve techizat TSE ve Uluslararasi Standartlarin en son baskilarina uygun
olarak imal edilecek ve deneyden gecirilecektir. Esdeger ya da daha tstiin baska standartlar
kabul edilebilir. Teklif Sahibi, baska standart teklif etmesi halinde anilan standardin ingilizce
veya Tiirk¢e kopyasini teklifiyle birlikte verecektir.

1.5. Yasal Davanaklar

Algak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemlerinin tasarim ve imalinde; “Elektrik Piyasasinda
Dagitim Sisteminde Sunulan Elektrik Enerjisinin Tedarik Siirekliligi, Ticari Ve Teknik

="

Kalitesi Hakkinda Yénetmelik” , “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi” ile

“Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yéonetmeligi"nin yirtrlikteki en son hiikiimlerine
uyulacaktir.

Bu sartname;

% 1739 Sayih Milli Egitim Temel Kanunu,

¥ 3308 Sayil Mesleki Egitim Kanunu,

% 652 Sayih Milli Egitim Bakanlhigr'nin Tegkilat ve Goérevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararname,

132 Sayih Tiirk Standartlar: Enstitiisii Kurulus Kanunu
6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu

4857 Sayih Is Kanunu

6102 Sayili Tiirk Ticaret Kanunu

6098 Sayil1 Bor¢lar Kanunu

5627 Sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu

5018 Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol Kanunu

4734 Sayili Kamu Thale Kanunu

4735 Sayih Kamu ihale Sézlesmeleri Kanunu

6446 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu
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% TSE 12541 Sayih Hizmet Yeterlilik Belgesi
¥ Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi (05.12.2008/27075)

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi ve ilgili kanunlara dayali ¢ikarilan Bakanlar Kurulu Karari,
Teblig ve diger yonetmeliklere dayanilarak hazirlanmistir.

1.6. Calisma Kosullari

Malzeme listesinde aksi belirtilmedikcge, bu sartname kapsaminda yer alan malzemeler asagida
belirtilen calisma kosullarinda kullanima uygun olacaktir.

Kullanilacak il Bursa
Kullanilacak ilce 17 ilge (Bursa’nin tiim il¢eleri)
Kullanilma yeri Bina ici (dahili)
Yiikselti 0-1500 metre
Ortam sicakligi
En az -25°C
En gOk +40°C
24 saat i¢in ortalama +35°C
Ortam kirliligi Orta
Bagil nem
En ¢cok % 95
En az % 60
Ortalama % 80
Yer sarsintisi
Yatay ivme 05¢g
Disey ivme 04g
Sistem topraklamasi AG Beslemeli- Dogrudan topraklamali(TT)

Trafolu Olanlar-Toprak-Notr(TN)

Yetkili /yiiklenici firma Teknik Sartname kapsaminda yapacag c¢alismalarda 6331 sayil is
Saghig ve is Giivenligi Kanununa ve bu Kanuna bagh olarak ¢ikarilmis ve ¢ikarilacak olan tiim
tliiziik, yonetmelik ve genelgelere uygun hizmet vermek zorundadir.

1.7. Sistem Verileri

idare; Algak Gerilim (AG) Kompanzasyon sistemi yapilacak olan okul/kurumlara ait varsa son
bir yillik ihbarname ve sayag verilerini Yetkili firma/ytkleniciye verecektir.

2. YETKILi/YUKLENICI FIRMA YUKUMLULUKLERI
2.1. Montaj Kosullari ve i§in Siiresi

Yetkili /yiiklenici firma montaj ile ilgili tiim ¢alismalarin1 Idarenin bilgi ve onay1 dahilinde
yapmak durumundadir. Yetkili firma/ytklenici teklifini olusturma asamasinda bu hususu goz
oniinde bulundurmalidir. Isin siiresi Sartnamede tarif edilen sistemin; “Projelendirme, montaj,

evreve alma, nihai 6lciim, nihai raporlamasi” icin taninan toplam siiredir.
d 1 h 1 h 1 " t topl d



2.2. Isin Yapilacagi Yerin Yetkili Firma / Yiiklenici Tarafindan Tetkiki

2.2.1. Alcak Gerilim (AG) Kompanzasyon sisteminin yapilacag1 yeri/yerleri gezmek,
inceleme yapmak; teklifini hazirlamak ve taahhiide girmek igin gerekli olabilecek tiim
bilgileri temin etmek Yetkili /yiiklenici firmanin sorumlulugundadur. isyeri ve ¢evresinin
goriilmesiyle ilgili biitiin masraflar Yetkili /yiikleniciye firmaya aittir. Yetkili /ytiklenici
firma burada yapacag is ve uygulamalar i¢cin “Kompanzasyon Pano Uygulamasi1 On
Etiit Formu "nu kullanacaktir.

2.2.2. Yetkili /yiiklenici firma, isin yapilacag yeri ve ¢evresini gezmekle; isyerinin sekline ve
mahiyetine, iklim sartlarina, isinin gerceklestirilebilmesi icin yapilmasi1 gerekli
calismalarin ve kullanilacak malzemelerin miktar ve tiirt ile isyerine ulasim vb. gerekli
hususlarda maliyet ve zaman bakimindan bilgi edinmis; teklifini etkileyebilecek riskler,
olaganiistii durumlar ve benzeri diger unsurlara iliskin gerekli her tirli bilgiyi almis
sayilir.

2.2.3. Idare, Yetkili /yiiklenici firma isin yapilacagl yerin goriilmesiyle ilgili bir talep
geldiginde, bu kisilerin isin yapilacagi okul/kuruma girmesi icin gerekli izni verecektir.

2.2.4. Tekliflerin degerlendirilmesinde, isteklinin isin yapilacagi yeri inceledigi ve teklifini
buna gore hazirladigi kabul edilir.

2.2.5. Yetkili /yiiklenici firma teklifinde belirtilmemis fakat kompanzasyon sisteminin
kurulmasi, ¢alistirilmasi i¢in gerekebilecek malzeme ve hizmetler vb. nedenleriyle
cikabilecek aksakhik ve eksikliklerden Idare herhangi bir mesuliyet kabul
etmeyecektir. Yetkili firma/ytklenici bu tiir aksaklik ve eksiklikleri giderecektir.

2.3 Projelendirme

Yetkili /ytiklenici firma; 1.5. Sistem Verileri boliimiinde belirtilen sayac degerlerini esas alarak,
okul/kurumun maksimum yiik (demant) kosullarinda Endiiktif ve Kapasitif reaktif giiciin
sebekeden c¢ekilen aktif giice oranlarinin EPDK tarafindan Yo6netmeliklerle belirlenen limit
degerleri asmadigl, kompanzasyon sisteminin rezonansa girmedigi ve panonun i1sinma
hesaplarinin uygun oldugu kompanzasyon sisteminin “UYGULAMA PROJESI”ni en fazla 15 giin
icerisinde hazirlayarak idareye ONAY’a sunacaktir. idare séz Kkonusu projeyi 5 is
giinii icerisinde inceleyerek ONAYLAYACAK veya gerekli diizeltmelerin yapilmasi i¢in
Yiikleniciye iade edecektir. Yetkili/yiiklenici firma proje iizerinde gerekli goriilen
degisiklikleri yaparak 5 is giinii icerisinde projeyi onaylanmak iizere Idareye verecektir.
Projenin hazirlama ve onay siliresinden sonra toplam olarak 30 takvim giiniinii
gecmeyecektir. Proje {izerinde ayrica toplam kurulu gli¢ ve kompanzasyon kademe
glcleri hususlan yer alacaktir. Sistemin rezonansa girme tehlikesinin olmadigi proje tizerinde
hesaplanarak belirtilecektir. Idare dilerse yiiklenici tarafindan onaya sunulan projeyi miisavir
firma veya yetkili kuruluslara kontrol ettirerek proje iizerinde degisiklik talep edebilir. idarenin
projeyi onaylamis olmasi, YetkKili firma /yiiklenici bu Sartnamenin 2.6. maddesinden dogan

yukiimliiliiklerini ortadan kaldirmaz.

Yetkili /ytklenici firma, okul/kurum saya¢ degerlerini esas alarak, okul/kurumun maksimum
yik (demant) kosullarinda Endiiktif ve Kapasitif reaktif giiciin sebekeden ¢ekilen aktif giice
oranlarinin EPDK tarafindan Yonetmeliklerle belirlenen limit degerleri asmadigy,
kompanzasyon sisteminin rezonansa girmedigi ve panonun 1sinma hesaplarinin uygun oldugu
kompanzasyon sisteminin “UYGULAMA PROJESI” nin Onaylanmasi TMMOB Elektrik
Miihendisleri Odasi1 Bursa Subesi tarafindan yapilacaktir. Yetkili /yiiklenici firma
“UYGULAMA PROJESI”ni Bursa il Milli Egitim Miidiirliigii Enerji Birimine sunacak ve bu




birimden alacagi “Matbu Form Dilek¢e” ile Elektrik Miihendisleri Odasi Bursa Subesine
miiracaat edecektir. Elektrik Miihendisleri Odas1 Bursa Subesi “UYGULAMA PROJESI"ni
inceleyerek projenin ilgili yonetmelige uygun oldugunu belirten “UYGUNDUR” ve/veya uygun
olmadigini belirten “ UYGUN DEGILDIR” Kasesini vurarak ve Elektronik imza ile Onay
islemini gerceklestirecektir. Yetkili /yiiklenici firma Uygulama Projesine “UYGUNLUK” onayini
aldiktan sonra Bursa i1 Milli Egitim Miidiirliigii il Enerji Birimine bu projeyi diger istenen belgeler
ile birlikte ibraz edecektir. Sayet ytiklenici Uygulama Projesine “UYGUNLUK” Onay1 alamazsa
Uygulama Projesini yeniden 3 (ii¢) is giinli icerisinde cizerek ayni islem prosediiriini
gerceklestirerek Uygulama Projesinin Onay siirecini tamamlayacaktir. Yetkili firma/ytklenici,
Uygulama projesi ekinde Kompanzasyon Sisteminde kullanacagi ve projede géstermis oldugu
malzeme listesini ve 6zelliklerini detayli olarak belirtecektir. Elektrik Mithendisleri Odas1 Bursa
Subesince Uygulama Projesinin uygunluk onay islemi icin talep edilen “Proje Onay Bedeli”
yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. ilk seferde onaylanmayan Uygulama Projesi icin ikinci kez
bir bedel alinmayacaktir.

2.4. Montaj

Yetkili /yiiklenici firma yapacagli montaj, demontaj ve demontajdan montaj islerini dncelikle
idarenin sartnamelerine uygun olmasi sartiyla mevzuata uygun olarak yapmakla yiikiimliidiir.

2.5. Sistemin Devreye Alinmasi

Sistemin devreye alinmasi Idare’nin gozetimi altinda yapilacaktir. Sistemin devreye alinmasi
sirasinda enerjinin kesilmesi, sistemin yeniden enerjilendirilmesi vb. hususlar UEDAS’1n yetkili
elemanlarinca gerceklestirilecektir. Yetkili /ytiklenici firma, elektrik kesintisi istedigi giin icin
yapacagl islerin programini, en az 5 (bes) giin dnceden okul/kuruma verecektir. Onaylanan
enerji kesintisi programina gore, tesisisin Yetkili /ytiklenici firma talebiyle gerilimsiz birakilmasi
ve calisma sonucunda tesisisin gerilim altina alinmasi ytiklenicinin belirleyecegi is giivenligi
sorumlusu ile idare yetkili elamaninin birlikte diizenleyecegi “Enerji Kesme ve Enerji Verme
Formlar1” vasitasiyla saglanacaktir. Bu protokoller diizenlenmeden Yetkili /yiiklenici firma
enerji kesme, bakim onarim g¢alismasi ve enerji verme islemini yapmayacaktir. Aksi takdirde
dogacak sonuclardan Yetkili /yiiklenici firma sorumlu olacaktir. idare bu sebeplerle bir 6deme
yapmak zorunda kalirsa, tim zararini fer’ileriyle birlikte oncelikle Yetkili /yiiklenici firma
okul/kurumdaki tiim hak ve alacaklariyla teminatlarindan, bunlarin yeterli olmamasi halinde de
yasal yollardan tahsil eder.

Yetkili /yiiklenici firma Al¢cak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemi montaji yapip, devreye aldig1
tarihten itibaren takip eden 2 (iki) ay boyunca sistemin takibi ve kontroliinden sorumludur.
Bu silirecte Kompanzasyon Sisteminde meydana gelen herhangi bir ariza nedeniyle
okul/kurumun ceza 6édemesi durumunda ceza bedelini ve bu sebeplerle olusacak tiim zararini
fer’ileriyle birlikte 6ncelikle Yetkili /ytiklenici firma, okul/kurumdaki tiim hak ve alacaklariyla
teminatlarindan, bunlarin yeterli olmamasi halinde de yasal yollardan tahsil eder.

Yetkili /ytiklenici firma, Algak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemi montajini yapacagi tarih, giin
ve saatini “ Kompanzasyon Sistemi Montajini Yapma/ Devreye Alma Formu” Matbu Dilekge
Formunu doldurarak okul /kurum idaresinin onayini almak zorundadir. Bu form; 3 (ii¢ ) niisha
olarak diizenlenecek 1slak imzali birinci niishasi okul /kurum miidirliigiine, ikinci niishasi Bursa
il Milli Egitim Mudiirligi Il Enerji Birimine ve {i¢iincii niishasi yiiklenicide kalacaktir. Yetkili/
yiiklenici firma kendinde kalan 1slak imzali niishay:r Bursa il Milli Egitim Midiirligi il Enerji
Birimi ve/veya okul/kurum miidiirliigii ihtiya¢c zuhur edip istediginde ibraz edecektir.



2.6. Sistemin Devreye Alinmasini Miiteakip Kompanzasyon Yapildigi (')lgl'im
(Nihai Olciim)
2.6.1. Yetkili /ytklenici firma, Algak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemini devreye almasini

miiteakip, sistemdeki tiim kademeler devreye alinarak sistemin 400V’'da verdigi etkin
gliclin sartnameye uygunlugu test edilecektir.

2.6.2. Yetkili /yiiklenici firma, Algak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemi devreye almasini
miiteakip sistem devrede iken ve devrede degilken Teknik Sartnameye uygun olarak
Olgtimleri yeniden yapacaktir.

2.6.3. Okul/kurumun maksimum yiik (demant) kosullarinda Endiiktif ve Kapasitif reaktif
glicliniin sebekeden cekilen aktif glice oranlarinin EPDK tarafindan Yonetmeliklerle
belirlenen limit degerleri asmadigl, kompanzasyon sisteminin rezonansa girmedigi ve
panonun 1sinma hesaplarinin uygun oldugu hususu, Teknik Sartnamede belirtilen
diger hususlardaki élgiimler, Yetkili /yiiklenici firma tarafindan Idare gdzlemcisi
nezaretinde yapilacaktir.

2.6.4.1lk iki (2) fatura déneminde yapilacak 6lciimlerde okul/kurumun maksimum
iik(demant) kosullarinda Endiiktif ve Kapasitif reaktif giiciiniin sebekeden

cekilen aktif giice oranlarinin EPDK tarafindan Yonetmeliklerle belirlenen limit
degerleri astig1 ve/veva kompanzasyon sisteminin rezonansa girdigi ve/veya

panonun i1sinma hesaplarinin belirtilen degerleri saglamadig tespit edilir ise;
Yetkili /ytklenici firma hic¢bir bedel talep etmeden kompanzasyon sisteminde gerekli
revizyonlar1 gerceklestirecek, bu islemlerden sonra bu sartnamenin 2.6. Sistemin
Devreye Alinmasim Miiteakip Ol¢iim (Nihai Ol¢iim) maddesinde yer alan tiim
Olglimleri yeniden yaparak Teknik Sartnamede belirtilen hususlardaki ol¢ciimleri
belgelendirecektir.

2.6.5. Yetkili /ytuklenici firma, tim revizyon faaliyetlerine ragmen; okul/kurumun
maksimum yiik(demant) kosullarinda Endiiktif ve Kapasitif reaktif giiciin sebekeden
cekilen aktif glice oranlarinin EPDK tarafindan Yonetmeliklerle belirlenen limit degerleri
astig1 ve/veya kompanzasyon sisteminin rezonansa girdigi ve/veya panonun isinma
hesaplarinin belirtilen degerleri saglamadig: tespit edilir ise; okul/kurum tarafindan
belirtilen siire icerisinde yiiklenici kompanzasyon sistemi iizerinde gerekli revizyonlari
yapar. Belirtilen siire icinde sistemdeki eksiklikler giderilmedigi durumda idare
Yiiklenicinin kurmus oldugu kompanzasyon sistemi lizerinde gerekli revizyonun bedeli
Yetkili /yiiklenici firma hak edislerinden karsilanmak tizere diledigi kisi veya kuruluslara
yaptirmakta serbesttir.

2.7. Nihai Raporlama

Yetkili /ytuklenici firma, her bir okul/kurumdaki kompanzasyon sisteminin isletmeye
alinmasinin ardindan, idare goézlemcisi nezaretinde yapacak oldugu o6l¢iimler sonucunda
diizenleyecegi Sartname Ekindeki “Sistem Devreye Alma Formunu 10 isgiinii icerisinde
okul/kuruma sunmakla ytikiimlidiir.

2.8. Kabul islemleri

Yetkili /ytiklenici firma, Alcak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemini kurmasini miiteakip, bu
sartnamenin 2.6. maddesinde belirtilen 6l¢lim sonuglarinin bu maddede belirtilen limit
degerleri asmadig1 kompanzasyon sisteminin rezonansa girmedigi ve panonun 1sinma
hesaplarinin uygun oldugu hususunun 6l¢timler ile belgelenmesini miiteakip idare tarafindan
ETKB Elektrik Tesisleri Kabul Yonetmeligi'nde yer alan hususlar dogrultusunda tesisin kabulii
yapilir.



2.9. YetKili /yiiklenici firmanin Ariza ve Bakim-Onarim Giderme Sorumlulugu

2.9.1. Garanti siiresi igerisinde kompanzasyon sisteminin periyodik bakim gerektirmesi
halinde bu bakimlar i¢in de Yiiklenici Bakim Takvimini olusturarak okul/kuruma
verecek ve siiresi icerisinde bu bakimlari Bila bedel yapacaktir.

2.9.2. Yetkili /yiiklenici firma, devreye alma tarihinden itibaren garanti siiresi icerisinde
kompanzasyon sisteminde olusacak her tiirli ariza durumunda, faks vb. yazih
bildirimin ardindan en gec¢ 24 (yirmi dort) saat icinde teknik destek ekibi ile arizaya
miidahale edecek, s6z konusu miidahalenin ardindan en gec 7 (vedi) giin icinde ariza
giderilerek kompanzasyon sistemi ¢alisir hale getirilecektir. idare bu sebeplerle bir
6deme yapmak zorunda kalirsa, tiim zararini fer’ileriyle birlikte éncelikle Yiiklenicinin
okul/kurumdaki tiim hak ve alacaklariyla teminatlarindan, bunlarin yeterli olmamasi
halinde de yasal yollardan tahsil eder ve s6zlesmeyi tek tarafli fesih etme hakkina
sahiptir.

2.9.3. Yetkili /yiiklenici firma, ariza giderme islerini zamaninda yapmazsa, ya da yazih
bildirim yapildig1 halde malzeme kusurlarini gidermezse, idare; giderleri Yiikleniciye ait
olmak tizere, kusuru gidermek icin gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda idare, s6z
konusu giderler icin 6deme yapmak zorunda kalirsa, tiim zararini fer ‘ileriyle birlikte
oncelikle Yiiklenicinin okul/kurumdaki tiim hak ve alacaklariyla teminatlarindan,
bunlarin yeterli olmamasi halinde de yasal yollardan tahsil eder.

2.9.4. Periyodik kontrol, Bakim-Onarim yilda 2 (iki) defa yapilacaktir. Buna gore;

% 1.Bakim; Egitim ve Ogretim yilinin basinda (Eyliil-Ekim)
% 2. Bakim; Egitim ve Ogretim Y1l Sonu (Mayis-Haziran)

2.9.5. Yetkili /ytiiklenici firma, garanti siiresi, icinde ariza giderme islerini zamaninda
yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildig1 halde malzeme kusurlarini gidermemesi
durumunda okul/kurum kompanzasyon sisteminin devrede olmamasi nedeniyle
okul/kurum Elektrik Tedarik Firmasina ceza 6demesi durumunda bu ceza Yetkili/
yuklenici firma teminatindan tahsil edilecektir. Bu zarar ve ziyan genel hiikiimlere gore
Yetkili /yiiklenici firmaya ikmal ve tazmin ettirilecegi gibi, bu Yetkili /yiiklenici firma

hakkinda 4735 sayili Kamu ihale Sozlesmeleri Kanunu'nun 27‘inci maddesi

hiikiimleri de uygulanir.

2.10. Egitim

2.10.1.Yetkili /yiiklenici firma, tarafindan Idare personeline tesis edilen sistemin isletilmesi,
bakimi, yazilim, donanimi, programlanmasi ve kurulumu vb. hususlarinda gerekli
teorik/pratik egitimler, teknik gezi ve dokiimanlar tlicretsiz verilecektir. Egitimler
idarenin bulundugu yer/yerlerde verilecektir.

2.10.2. Teklif edilen cihaz ve aksesuarlarla ilgili gerekli her tiirlii dokiiman firma tarafindan
licretsiz verilecektir.

2.11. Kompanzasyon Sisteminin Yapimi Sirasinda Olusabilecek Hasarlar

Yetkili /ytiklenici firma, isin yapilmas: sirasinda sebep olacagi her tirli hasar1 gidermekle
yukiimlidir. Bu cimleden olmak lizere montaj - demontaj nedeniyle olusabilecek her tiirlii
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beton, siva, boya, zemin kaplamasi, yol gecisi vb. hasarlar yiiklenici tarafindan aslina uygun
olarak isin siiresi icerisinde giderilecektir. Yetkili /ytiklenici firma biitiin bunlardan dolay1 ek
stre talep edemeyecegi gibi, ek bir bedel de talep edemez. Yetkili /yiiklenici firma sistemin
yapimi sirasinda olusabilecek isin yapilmasina iliskin olmayacak her tirli zarar ve ziyani azami
on giin icerisinde Bila-bedel gidermekle ylikiimlidiir.

2.12. Yetkili/Yiiklenici Firmanin Tazmin Sorumlulugu

Yetkili /ytiklenici firma, taahhiidii ¢cercevesinde kusurlu veya standartlara uygun olmayan
malzeme secilmesi, verilmesi veya kullanilmasi, tasarim hatasi, uygulama yanlisligl, denetim
eksikligi, taahhiidiin s6zlesme ve sartname hiikiimlerine uygun olarak yerine getirilmemesi ve
benzeri nedenlerle ortaya ¢ikan zarar ve ziyandan dogrudan sorumludur. Bu zarar ve ziyan genel
hiikiimlere gore Yetkili /ytiklenici firmaya ikmal ve tazmin ettirilecegi gibi, haklarinda 4735

sayil1 Kanunun 27 inci maddesi hiikiimleri de uygulanir.
2.13. Yetkili Firmanin Yiiklenici Firma Calistirma Sorumlulugu

Borc¢lar Kanununun 356. Maddesi uyarinca, miiteahhit “isi bizzat yapmak veya kendi idaresi
altinda yaptirmak” zorundadir. Ancak isin niteligi agisindan “sahsi maharetinin ehemmiyeti yok
ise” isi bir baskasina da devredebilir. isin devredildigi bu kisi ya da kurulus taserondur. 4857
sayili is Kanununda “Bir isverenden, isyerinde yiiriittiigii mal veya hizmet iiretimine iliskin
yardimci islerinde veya asil isin bir b6liimiinde isletmenin ve isin geregi ile teknolojik nedenlerle
uzmanlik gerektiren islerde is alan ve bu is icin gorevlendirdigi iscilerini sadece bu isyerinde
aldig1 iste calistiran diger isveren ile is aldig1 isveren arasinda kurulan iliskiye asil isveren-alt

isveren iliskisi denir.” Yiiklenici bu sézlesme kapsamindaki isi alt isverene yaptiracaksa alt
isveren ile iki (2 111k Kompanzasvon Sistemleri Kurulum, Perivodik kontrol,Bakim

Onarim Hizmet S6zlesmesi yapmak zorundadir.

Al¢ak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemi Kompanzasyon Panosu Kurulum, Periyodik
Kontrol Bakim, Onarim Hizmeti Sézlesmesi imzalayacak Yetkili /yiiklenici firmanin Sunmasi
Gereken Belgeler:

1. Idare tarafindan Yetkili /yiiklenici firmaya iletilen tiim belgelerin her sayfasinin
parafli/imzal sekilde idareye sunulmasi gereklidir.

2. Hangi kanuna gore kuruldugunu igeren, Bursa ilinden kuruldugunu, kayith oldugunu
veya faaliyet gosterdigini belirten kurumun en tst yetkili amiri tarafindan imzalanmis
beyani (Ek-1)

3. Yetkili /ytklenici firmalarin yetkili kisi(ler)in isim(ler)ini ve imzalarini noter tarafindan
tasdik eden belge veya idare onayl sureti.

4. Yetkili /ytklenici firma adina sézlesme imzalayacak kisi, kurumu temsil ve ilzama yetkili
olan Kisi(ler)den farkli bir Kisi ise, yetkilendirilen kisinin tatbiki imza beyanini da iceren
resmi yetkilendirme belgesi (EKk-2)

5. Yetkili firma ile yetkilendirilen yiiklenici firma arasinda yapilan Kompanzasyon

Sistemleri Kurulum/Periyodik Kontrol/Bakim-Onarim Hizmet S6zlesmesi

Yetkili firma tarafindan verilen Onayh Yiiklenici Firma Sertifikasi,

Yetkili /yiiklenici firma igin, sermaye yapisinin son halini gosteren Ticaret Sicil

Gazetesinin asli veya idare onayli sureti

8. Yetkili /yiiklenici firma adina diizenlenen TSE 12541 Hizmet Yeterlilik Belgesi,

9. Varsa; isyerinde ¢ahisan Is Giivenligi Uzman’inin Sertifikasi,

10. OSGB ile hizmet alan isyeri ise “Is Giivenligi Uzmam” iSG Katip Sézlesmesi,

11. Varsa; isyerinde calisan Isyeri Hekim’inin Belgesi,
12. OSGB ile hizmet alan isyeri ise “Isveri Hekimi” iSG Katip S6zlesmesi,

6.
7.
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13. Calisanlarin Genel is Saghg ve Giivenligi ile Mesleki Egitim konusunda aldig1 Egitim

Diploma ve Sertifikalari,

14. Calisan personele ait T.C. numarasi, Adi Soyadi, Gorevi, Tel ve e-maili gosteren Alt

isveren beyani (EKk-3)

15. Yetkili /ytiklenici firma Detay Bilgisi (Ek-4)
16.Yetkili /yiiklenici firma, idare tarafindan istenecek taleplerin veya islemlerin

karsilanmas1 amaciyla, teknik ofisinde en az 1 (bir) “Teknik Destek Eleman1”
gorevlendirecek. Idare tarafindan gorevlendirilen ve islem yapmaya yetkili olan
personelleri muhatap kabul edecek. Yetkili firma/ytiklenici, belirlenen gorevlilerce e-
posta ya da telefon yoluyla teknik destek personeliyle direk iletisim saglayacaktir.

17. Belgelerin bir 6rnegi “ASILLARI” gdsterilerek Bursa il Milli Egitim Miidiirliigii Enerji

Verimliligi Birimine elden teslim edilecektir.

idare; yukarida belirtilen belge ve/veya formlari gerek duydugunda degistirme, cikarma ve yeni
belge ve/veya form ekleme yetkisine sahiptir.

TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

Sistemin toplam reaktif gii¢ ihtiyacin1 karsilama siiresi 5 - 60 sn. arasinda
ayarlanabilmelidir.

Otomatik Kompanzasyon Sistemlerinde Reaktorler kademe devreye alma esnasinda
olusabilecek gecici ani desarj akimlarini sinirlandirmahdir.

Her reaktor lizerinde mevcut olan termistorler ile sicaklik kontrol edilmeli ve asiri
sicaklik durumunda ve/veya sistemin rezonansa gitmesi durumunda sistem ilgili
kademeyi devre dis1 birakarak korumaya almali, sicaklik normale dondiiglinde tekrar
devreye almalidir.

Her bir kademe izoleli sigorta gruplar1 veya sigortali yiik ayiric tertibati ile
korunacaktir.

Sistem, fazlardan birine ait herhangi bir grup sigortanin veya TMS$ atmasi durumunda
(faz kontrol roélesi) ilgili kademeyi devre dis1 birakarak korumaya alacak ve pano
kapaginda sinyal lambasi ile sigorta att1 alarmi verecektir.

Kompanzasyon sistemi uzaktan takip modiilii Bursa il Milli Egitim Miidiirliigii Enerji
Verimliligi Yazilimi “EVeP16” Sistemine bilgi aktarabilmelidir.

Her bir kademeyi iceren kondansator, reaktor, sigorta, kontaktoér ve bara standart tip
bir kaset lizerinde modiiler olmali, kapasite ihtiyaci arttiginda modiiler kaset siparisi
ile ihtiyaca cevap verilebilmelidir.

AG akim trafolar1 sabit tip akim trafosu olacak ve mevcut AG pano baralari lizerinde
kullanilacak. (Ayrilabilir tipte kullanilmayacaktir.) AG akim trafolarinin malzeme ve
montaj bedeli kompanzasyon panolarinin malzeme ve montaj bedeline dahildir.

Alcak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemleri; normal isletme, muayene ve bakim
islemleri, ana devrenin enerjili olup olmadiginin kontroli, sistemin topraklanmasi,
tehlikeli elektrostatik yiiklerin dnlenmesi gibi islemler calisma gilivenligi saglanacak
sekilde tasarlanacaktir.

Yeni ve Revize edilecek tesislerde Kompanzasyon panolari her iki yénde pano ilavesine
olanak verecek yapida olacaktir.

Pano ic¢lerinde ve sistemin genelinde ark olusumunu engelleyici ve siiresini kisaltici
onlemler alinacaktir. Kiigiik bir olasilikla dahi olsa, olusabilecek bir i¢ ark durumunda
insanlarin korunmasi icin gerekli 6nlemler alinmis olacaktir.

Aksi Dbelirtilmedikce sistemde kullanilacak biitiin techizat varsa idarenin ilgili
sartnamelerine yoksa ilgili TS EN, IEC standartlarina uygun olacaktir.
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3.13.

3.14.

3.15.
3.16.

3.17.
3.18.
3.19.

3.20.
3.21.

3.22.
3.23.

Sont Reaktor ve pano i¢ sicaklhigl limit degerler tlzerine ¢iktifinda otomatik fanh
sogutma sistemi ¢alisacaktir.

Alcak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemini Kompanzasyon pano i¢i aydinlatmasi
yapilacaktir.

Onayli Uygulama Projesi pano kapagi icinde bulundurulacaktir.

Kompanzasyon sistemini kuran yiiklenici/ ve teknik personel bilgileri pano ilizerine
etiketlenecektir.

Is Saglig1 ve Giivenligi uyari levhalari panolar iizerine asilacaktir.

Yeni imal edilecek Kompanzasyon panolari kilitlenebilir tip olacaktir.

Pano i¢ci kablolama islemi Elektrik I¢c Tesisleri Yénetmeliginde belirtilen faz
renklerine ve kablolama y6ntemine uygun olarak yapilacaktir.

Kompanzasyon Sistemleri Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligine uygun olarak tesis
edilecektir.

ilk tic kademede monofaze kondansatér kullanilacaktir.

Kondansator kademeleri sistemin giicline gore dengeli olarak belirlenecektir.
Kompanzasyon Panosu iizerine Yetkili /yiiklenici firma, etiketi ile birlikte Bursa Il
Milli Egitim Miidirliigii 11 Enerji Biriminden temin edilecek I1 Milli Egitim
Miidiirliigii ve i1 Enerji Verimlili§i proje Logosu sticker olarak Kompanzasyon
Panosunun 6n ytizline goriinebilir bir sekilde yapistirilacaktir.

4., MALZEME OZELLIKLERI

4.1. Giic Kondansatér Ozellikleri

4.1.1.
4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.

4.1.7.
4.1.8.
4.1.9.

Uzun 6miirli olmahdir.

Elektrik sebekesinde meydana gelen anormal akim, gerilim ve harmonik gibi
faktorlerden asgari sekilde etkilenecektir.

Gecici rejimlerde akim, gerilim darbelerinden, dengelenme akimlarindan
etkilenmemelidir.

Aktif kayiplarinin en az olmasi ve bu kayiplar1 absorbe etmelidir.

Projelendirildigi asgari ve azami ortam sicakliginda performanslarini yitirmemelidir.
Elektroteknik boyutlarinin yani anma degerlerinin zamanla degismemesi
gerekmektedir.

Can ve mal emniyeti yoniinden bir tehlike kaynagi olusturmamalidir.

Kalic1 kisa devreye girme olasiliginin en az olmasi gerekmektedir.

Bakimi kolay, arizasi az, tamiri miimkiin ve/veya kendi kendini onaran 6zellikte
olmaly, asgari bir maliyet olusturmalidir.

4.1.10. Montajinin kolay olmasi ve boyut yoniinden herhangi bir yere monte edilebilecek bir

modiler esneklik gostermelidir.

4.1.11. Teknik ve iktisadi bir optimizasyon iirtini olmaldir.
4.1.12. Kondansatorler TS EN 60831-1, TS EN 60831-2 EN 60831-1, EN 60831-2 IEC

60831-1, IEC 60831-2 standartlarina uygun olacaktir.

4.1.13. Kendini onarabilen metalizepolipropilen filmden imal edilmis, tamamen kuru tip ve

3 fazli olmalidir.

4.1.14. Gig kayiplar desarj direnci dahil 0,5 / kVAr’ a esit veya daha az olmalhdir.

4.1.15. Kondansatorlerin desarj edilmesi desarj bobini veya desarj direnci ile saglanacaktir.
4.1.16. 50 V' un altina 60 saniyeden az stlirede desarj olmalidir.

4.1.17. Desarj gerilimi ve stiresi IEC 60831-1, 2 standartlarini saglamalidir.

4.1.18. Kondansatorler asir1 basing valf korumasina sahip olmalidir. (ilave olarak dahili

sigorta da igerebilir).

4.1.19. Otomatik kompanzasyon sistemlerinde 400V gerilim altinda stirekli calismaya uygun

olmalidir.

4.1.20. Kondansatorler 1 dakika siire ile 3 kV gerilime karsi izolasyon gosterebilmelidirler.
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4.1.21.
4.1.22.
4.1.23.
4.1.24.
4.1.25.

4.1.26.
4.1.27.
4.1.28.
4.1.29.
4.1.30.
4.1.31.
4.1.32.
4.1.33.

4.1.34.
4.1.35.
4.1.36.

4.1.37.

Yildirim darbe dayanim gerilimi 1,2 / 50 ms: 12 kV olmalidir.

Tek govdede kondansator giicii 0,5-30 kVAr arasinda olmalidir.

Kapasite toleransi -%5...+%10 arasinda olmahdir.

Montaj pozisyonu: Dikey (desteklenerek yatay pozisyonda da baglanabilir) olmaldir.
Rakim: 2000 m (max.) olmalidir.

Cevre sicakligi : -250 °C ile +550 °C arasinda olmahdir.

Koruma sinifi: IPOO (plastik klemens kapagi kullanildiginda IP40) olmalidir.
Dielektrik kaybi en fazla 0,4 W/kVAr olmalidir.

Asir1 akim 2xIn olmalidir.

Asiri Gerilim 1,1 x Un olmalidir.

Kapasite toleransi -%5, +%10 arasinda olmalidir.

Beklenen istatiksel 6miir en az 110.000 saat olmalidir.

Montaj dikey konumda olmali, kondansatorler arasi bosluk dogal havalandirma
saglanacak sekilde olmahdir.

Kondansatoérler montaj tarihinden en fazla 6 ay 6nce tiretilmis olmaldir.

Asir1 basing altinda patlamaya karsi dayanikli olmalidir.

Kondansatorler uygun calisma kosullarinda en az iki yil siire ile kapasite kaybina
ugramayacaktir. imalat¢1 firma bu konuda gerekli garantiyi verecektir.

Kondansator govdeleri yap1 topraklama sistemine irtibatlandirilacaktir.

4.1.38. Uretici firma ilgili sektorde en az 3 yil faaliyet gostermis olmalidir.

4.2. Sont Reaktorlerinin Ozellikleri (Endiiktif Yiik Reaktorii

4.2.1.

4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.
4.2.6.
4.2.7.
4.2.8.
4.2.9.
4.2.10.
4.2.11.

4.2.12.
4.2.13.
4.2.14.
4.2.15.
4.2.16.
4.2.17.
4.2.18.

Reaktor EN 61558-1, EN 61558 2-20, EN 60289 ve EN60076-6 CE sertifikali
standartlarini saglamalidir.

Reaktor hava aralikli, demir niiveli tasarima sahip olmahdir.

Reaktor stirekli devrede kalacak sekilde tasarima sahip olmahdir.

Reaktor Nominal Gerilimi 230 - 1000 V arasinda olmahdir.

Reaktor Nominal Gticti 1 kVAr - 100 kVAr arasinda olmahdir.

Reaktor Nominal Frekansi1 50 Hz olmalidir.

Reaktoriin Reaktor Faktori %100 olmalidir.

Reaktorin Endiiktivite Toleransi %3 olmaldir.

Reaktoriin Koruma Sinifi [POO olmahdir.

Reaktor tek niiveli olmalidir.

Reaktoériin izolasyonu veya Di-Elektrik dayanim gerilimi (Sarim-Niive) 3kV
(1 dakika) olmalidur.

Reaktoriin izolasyon sinifi F sinifi 155 °C olmalidir.

Reaktor Epoksi vernik ile vakumda empregne olmaldir.

Reaktoriin Soguma Sistemi Dogal Ta 40 °C/F termal sinifina sahip olmahdir.

Dogal hava akimi ile sogutma olmalidir.

Kullanilacak Ortamin Nem orani %95 den az olmalidir. ( DIN 40040 )

Reaktor Tek fazli, diisiik kayipl silisli sa¢ niiveli, hava aralikli olmaldir.

Reaktor Terminali Klemens olmalidir.

4.2.19. Reaktortin Termik Korumasi 120 °C-132 °C arasinda (NC kontak) olmalidir.

4.2.20.
4.2.21.
4.2.22.

4.2.23.
4.2.24.

4.2.25.

Uretici firma ilgili sektérde en az 3 yil faaliyet gostermis olmalidir.

Tek veya li¢ faz, yiiksek gecirgenlikli, hava bosluklu tasarima sahip olmalidir.
Sargilarda 1. Simif F 155 °C veya H 180 °C dayamimli yalitim malzemesi
kullanilmalidir.

Miisteri sartnamelerine uygun tasarimda olmaldir.

Manyetik devre ylksek manyetik gecirgenlikli 0,35 mm silisli laminasyon
kullanilmalidir.

Her ve/veya Orta bacakta asir1 yiikten koruyan termik koruma olmahdir.
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4.2.26.

4.2.27.
4.2.28.
4.2.29.
4.2.30.
4.2.31.
4.2.32.

4.2.33.
4.2.34.

Is1 kayiplarini azaltarak verimliligi artiran, neme karsi koruma ve sessiz calismasina
olanak saglayan vakum emprenye vernik yontemi CE isaretli olmaldir.
EN 61558 1, EN 61558 2-20 ve EN 60289 ile uyumlu CE isaretli olmalidir.
Sarim malzemesi Elektrolitik bakir veya altiminyum iletken olmalidir.
Akima gore klemens, bara veya pabug baglantisi olmahdir.
Calisma ortam sicakligi - 10 °C ..... + 40 °C olmalidir.
Depolama ortam sicakligi - 10 °C ..... + 70 °C olmahdir.
Tasarim ozellikleri: 3 fazl, silisli sa¢ ntvelidir, kayiplar1 disiiktir, yildiz bagh
olmaldir.
Trafo klemensi, Ray klemens, SKP pabug, bakir barali olmalidir.
Uretici firma ilgili sektérde en az 1 yil faaliyet gostermis olmalidir.

4.3. Reaktif Giic Kontrol Rélesi Ozellikleri

4.3.1.
4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

4.3.7.

4.3.8.
4.3.9.

4.3.10.
4.3.11.

4.3.12.
4.3.13.
4.3.14.
4.3.15.
4.3.16.
4.3.17.
4.3.18.
4.3.19.

4.3.20.
4.3.21.

Reaktif gli¢c kontrol rélesi TSE ve uluslararasi standardina uygun olacaktir.

Reaktif Gli¢ Rolesi mikroislemci tabanli olmali, yiikii kompanzasyon sistemine esit
olarak yaymalidir.

Role sebeke gerilimini faz-noétr (230 V AC) lzerinden veya faz-faz (400 V AC)
tzerinden 6l¢cebilmeli, ayn1 zamanda besleme gerilimlerini de 230V AC veya 400V AC
olarak alabilmelidir.

Role devreye alindiginda otomatik kurulum modu veya 6grenme modu kullanilarak
hatali baglantilarin diizeltilebilmesi saglanabilmelidir.

Role Asir1 harmonik, asir sicaklik, 6l¢cii akimi diisiik alarmi gibi deger asimlari i¢in
alarm vermeli ve ilgili alarmi LCD ve/veya Display ekraninda gostermelidir.

Role 3-fazl sistemin Gerilim, Akim, Harmonik Bozulma, Cos ¢, Aktif Glig, Reaktif Giig,
Gorunir Giig, Sicaklik gibi verileri 6lcebilmeli ve bu biiyiikliiklerin yani sira ve
devrede olan kademeleri de LCD ve/veya Display ekraninda gésterebilmelidir.
Roleler X/5 Amper 6l¢ii akim girisli olacaktir.

Rolelerin 6n ylizi en az IP 51 sartlarini saglayacaktir.

Rolelerin ¢ikisinda kumanda ve sinyal devrelerinde kullanilmak tizere, elektriksel
olarak bagimsiz, yeterli sayida yardimci réle bulunacaktir. Yardimci rolelere ait
kontaklarin karakteristikleri garantili 6zellikler listesinde belirtilen degerlere uygun
olacaktir. Kontaklar giimiisle kapli, bakirdan veya es deger baska malzemeden
yapilmis ve kumanda kontaklari en az 3 A siirekli akim tasiyacak kapasitede olacaktir.
Kullanilacak kontak malzemesi teklifte belirtilecektir.

Roéle minimum 15 ¢ikish olacaktir. (3 adet Sont reaktor ¢ikis kademeli)

Cihazin 3 adet Sont reaktor cikis kademesi olmali bu reaktérler degisik acilarda
stiriilmelidir.

Cihaz reaktorlerin gilicline uygun tristorlii Endiiktif yiik striciisini kontrol
edebilmelidir.

Cihaz reaktorleri tristor araciligl ile atesleme acisini1 degistirerek istenen Endiiktif
glicli saglamahdir.

Tiim kademelere monofaze, trifaze Endiiktif veya Kapasitif yiikler baglanabilir.
Kontrol rolesi bu kademeleri 6l¢cerek ihtiyac durumunda devreye alabilmelidir.
Kontrol rélesi akim trafosundan 6ncesindeki ytkleri de kompanze edebilmesi i¢in
art1 veya eksi ytikler girilebilmelidir.

SVC dijital ¢ikislar1 PNP ve/veya NPN olmalidir.

SVC 6zelligi ile Sont reaktorlerin max agma kapasitesi ayarlanabilmeli

Cihazin 24 bit ¢ozilnirliikte gii¢ 6l¢timi olmalidir.

Cihazin meniisiinde kademe giicleri gortilebilmelidir.

Cihazin meniisiinde Endiiktif ve Kapasitif set degerleri girilebilmelidir.

Reaktif Role dahili modeme de sahip olmalidir.
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4.3.22. Cihaz ana ekraninda her faz icin aktif ve reaktif giicler izlenebilmelidir.

4.3.23.Cihaz ana ekraninda sistemin ulastigi Endiiktif ve Kapasitif yiizdelikler
izlenebilmelidir.

4.3.24.Cihazin uzerinde kademe/power/Kapasitif/normal/Endiiktif durumu belirten
LED’ler olmalidir.

4.3.25. Cihaz anlasilabilir Tiirk¢e mentiye sahip olmalidir.

4.3.26. Cihaz reaktorlerin asir1 isinmasini 6nleyecek koruma termik girisine sahip olmahdir.

4.3.27.Cihazin sistemdeki yiik degisikliklerine cevap verme silresi 20ms ye kadar
inebilmelidir.

4.3.28. Cihazin minimum algilama akimi 3mA olmalidir.

4.3.29. Cihaz ¢alisma sicakligi -10 - +70 C olmalidir.

4.3.30. Cihaz RS-485 baglantisini desteklemelidir.

4.3.31. Cihaz Modbus-RTU haberlesme protokoliinii desteklemelidir.

4.3.32. Cihaz aktif/reaktif glicleri, tiim parametreleri uzaktan izlenebilmelidir.

4.3.33. Cihazin tiim ayarlanabilir parametrelerine uzaktan miidahale imkani olmalidir.

4.3.34. Role 2 y1l garantili olacaktir. Garanti siiresi icerisinde arizali tirtinler 4 giin icerisinde
firma tarafindan degistirilecektir.

4.3.35. Uretici firma ilgili sektérde en az 1 y1l faaliyet géstermis olmalidir.

4.3.36.Klemens kapagi varsa miihiirlenebilir olmali ve/veya cihaza yapilan yetkisiz
miidahaleleri algilayip kayit altina alma ve merkeze bildirme 6zelligine sahip olmalidir.
4.3.37.Gercek zaman saatine sahip olmalidir.

4.4. Endiiktif Siiriicii Teknik Ozellikleri

4.4.1. Cihaz Calisma Gerilimi 180V - 240 V araliginda olmahdir.

4.4.2. Cihaz calisma Frekansi 50 Hz olmalidir.

4.4.3. Cihaz Yik Siirme Teknigi Faz A¢1 Kontrolli olmalhdir. (%0,5-%100)

4.4.4. Cihaz Azami Calisma Akimi1 5 kVAr icin 3x8 (Arms), 10 kVAr icin 3x16 (Arms),
30 kVAr i¢in 3x50 (Arms) olmahdir.

4.4.5. Cihaz Anahtarlama Elemani Sayisi 6 adet olmalidir.

4.4.6. Cihaz Kontrol Gerilimi 5 - 30 (VDC) araliginda olmalidir.

4.4.7. Cihaz Anahtarlama Siiresi< 20ms olmalidir.

4.4.8. Cihaz Isi1l Gii¢ Kayb1 2 W/A olmalidir.

4.4.9. Uretici firma ilgili sektérde en az 1 yil faaliyet gostermis olmalidir.

4.5. Kompanzasyonda Kullanilacak Kontaktérlerin Ozellikleri

4.5.1. Kompanzasyonda kullanilacak kontaktorler CE isaretine haiz, TS EN 60947-4-1
standardina uygun AC 6b sinifi olacaktir.

4.5.2. Kontaktorler yol verecegi kondansator grubunun giicline uygun olarak segilecektir.

4.5.3. Uretici firma ilgili sektorde en az 1 yil faaliyet géstermis olmaldir.

4.6. Kompanzasyon Panolarinin Ozellikleri

4.6.1. Otomatik Kompanzasyon Panolarinin Ozellikleri
Panolar TS EN 60439-1 standardina uygun olacaktir.

1. Panolar yan yana birlestirilebilir modiiler yapida, kaynakli parcalar icermeyen tipte (taban
ve tavan cergeveleri harig olabilir) olmalidir.
2. Modiiler pano tireticisi ISO 9001 sertifikasi ve belgesine haiz olmaldir.
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11.

12.

13.

14.

15.

16

17

19.

20.

21.

22.

Panolar 2 mm kalinliginda pre-galvaniz sa¢ levhadan imal edilecek ve RAL 7032 renk
kodunda elektrostatik toz boya ile boyanacaktir.

Panolar tistten tasima kancasi bulundurmali, kancalarin tasima kapasitesi panolarin
rahatlikla indirilip kaldirilmasi i¢in yeterli olmahdir.

Kapilar saglikli bir kilitleme sistemine sahip olmalidir.

Pano ici baglantilarda yanmaz kablo kullanilmali ve kablolarin her iki ucunda kablo pabucu
veya kablo yiikstigii bulunmaly, tiim salt malzemeleri giimiis kolajli olmalidir.

Alcak Gerilim (AG) Kompanzasyon Panolarin maksimum boyutlary; genislik 800 mm,
derinlik 600 mm, ytlikseklik ise 2250 mm o6lg¢lilerinde olacaktir.

Sistemde kullanilacak tiim panolar modiiler ve en az 5 gekmeceli (modillii) olacaktir.
Panolarda kullanilacak kontaktorler ilgili kademelerin giiclerine uygun olacaktir.

. Kompanzasyon kademeleri modiiler ve cekmeceli bir yapida olacak, her bir kademe

digerlerinden bagimsiz olacak, ilgili kademeye ait sigorta, kontaktér, kondansator ve
reaktori lizerinde barindiracaktir. Her bir modiilde 1 veya 2 kademe olabilir.

Her bir kondansator grubu, bara veya Anahtarli Otomatik Sigorta (V otomat) hattina takilmis
kompanzasyon kontaktoriinden beslenecektir.

Her farkl gii¢ ve panoya ait kademeler (¢cekmeceler) birbirleri ile degisebilecek sekilde
birebir ayni 6lciilerde olacaktir.

Her hangi bir modiiliin takilmasi, ¢ikartilmasi, degistirilmesi veya pano iginde yapilacak tiim
tadilat veya bakimlar sadece 6n kapak acilarak gerceklestirilebilecektir.

Herhangi bir kademede yapilacak tadilat veya degisimde sistemin enerjisi sadece modiiliin
cikartilmasi ve takilmasi icin gerekli kisa bir siire i¢in kesilmeli tiim bakim siiresince sistem
enerjisiz kalmamalidir.

Pano 6n kapaginin a¢ik oldugu durumlarda dahi direkt olarak canli noktalara temas miimkiin
olmayacaktir. Bara ve diger canli bolgeler gortintiiyii engellemeyen fakat temasi engelleyen
ve esnemeyen fiberglas ile kapatilmis olacaktir. Ayrica harmonik filtre reaktorleri ile
kondansatorler arasina 1s1 sirkiilasyonunu 6nlemek icin esnemeyen fiberglas bdlme
yapilacaktir.

. En yliksek ortam sicakliginin + 40°C olacag varsayilarak, pano sogutma hesaplari yapilacak

ve yuklenici tarafindan hazirlanacak kompanzasyon projesinde onaya sunulacaktir.

. Panolara panjur agilmayacaktir.
18.

Her bir panoda hava akisi en az bir(1) adet metal govdeli fan ile kuvvetlendirilmeli,
termostatlar ile fanlarin otomatik devreye girip ¢ikmasi saglanmalidir.

Pano icindeki salt malzemelerin ve kondansatorlerin reaktorlerin olusturacagi isidan
etkilenmemesi i¢in reaktdrler, pano icerisinde galvanizli sa¢ ile ayrilmis bdliimde
bulunmalidir.

Panolar iistten veya alttan kablo girisine uygun olacak, tiim panolarda kablo girisleri icin
uygun kesitte metal malzemeden kablo rekorlar: kullanilacaktir.

Tim kumanda kablolarn her iki ucunda numaratorler ile etiketlenecek, tiim klemensler
numaralandirilacak ve bunlarin hepsi projelerde islenecektir.

Kompanzasyon pano i¢i aydinlatmasi yapilacaktir.

4.6.1.1. Termik Manvetik Salter Kutusu

Alcak Gerilim (AG) Kompanzasyon Panolarina konulacak ve Kompanzasyon Panolar ile
birlikte kullanilmak amaciyla imal edilen, TMS’ler okul/kurumlarda bulunan mevcut Giig¢
Panosunda kullanilan Ana Devre Kesici Salter giiciine esit Termik Manyetik Salter monte
edilecektir.

4.7. Koruma Derecesi

Insanlarin temasina veya gerilimli boliimlere erismesine ve hareketli boliimlere dokunmasina,
toz ve suya kars1i mahfaza EN 60529'a gore en az IP 21 koruma derecesini saglayacaktir.
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4.8. GSM/GPRS Modem Genel Ozellikleri

4.8.1.
4.8.2.

4.8.3.

4.8.4.
4.8.5.
4.8.6.
4.8.7.
4.8.8.
4.8.9.

4.8.10.
4.8.11.

4.8.12.
4.8.13.
4.8.14.
4.8.15.
4.8.16.

4.8.17.

4.8.18.

4.8.19.
4.8.20.

4.8.21.
4.8.22.
4.8.23.

4.8.24.

4.8.25.

4.8.26.

Ayni sistemde hem reaktif réle ve/veya sayag izlenebilir olmalidir.

Reaktif enerji izleme kriterlerini karsilamali ve/veya elektrik sayaci izleme 6zelligi
bulunuyorsa IEC62056-21 protokoliinii destekleyen tiim sayaclarla
haberlesebilmelidir.

Modbus protokoliinii destekleyen haberlesmeli kompanzasyon roleleri ve enerji
analizorleri ile haberlesebilme 6zelligine sahip olmalidir.(Haberlesme kanallar::
Optik port, RS-232 ve RS-485 ilizerinden herhangi olabilir)

Modem 85 - 285V arasinda AC gerilim araliginda ¢alisabilmelidir.

Calisma frekansi; 50/60 Hz olmalidir.

Calisma sicaklig; -20 °C.....+ 55 °C olmaldur.

Gli¢ harcamasi: 1VA (beklemede), 10VA (iletisimde) olmahdir.

Baglant1 Sekli; GSM/GPRS uyumlu olmalidir.

Darbe Dayanimi 4 kV olmalidir.

Modem biitiin GSM operatorlerine uyumlu olmalidir.

Modeme enerji analizorii ve Reaktif role ayni anda baglanabilmeli ve verileri
okunabilmelidir.

Modem Modbus iletisimi desteklemelidir.

Modem RS-232 Baglanti ara yiiziinli desteklemelidir.

Modem TCP/IP Haberlesme protokoliinii desteklemelidir.

Modemin bant genisligi QUAND BAND GSM/GPRS/EDGE olmalidir.

Modeme harici anten baglanabilmeli ve anten 2,2dbl SMA 6zelligine sahip
olmalidir.

Modemde Power, GSM Sinyal giiclinii, sorgu ve iletisim ve baglanti ve seri
haberlesme durumlarini gosteren Rx, Tx gosterge ledleri bulunmalidir.

Modem en az 8 farkli marka Enerji analizor ve Reaktif role ile iletisime
gecebilmelidir.

Biitlin operatorlerin data hatlariyla ¢alisabilir olmahdir.

Haberlesme kesintisi durumunda modem veya yazilim tizerinden goérebilme ve /veya
enerji kesintisi durumunu aninda merkeze bildirme 6zelligine sahip olmalidir.

USB portu lizerinden ayarlari degistirilebilir olmahdir.

Genis Besleme Aralig1 (Power Supply Range): 85 V - 285 V olmalidir.

Cihaz kutusu raya monte edilebilir veya herhangi bir ylizeye vida ile takilabilir
olmalidir.

2 adet Dijital Giris (Digital Input) bulunuyorsa; Girislerin durumu degistiginde
tanimli numaralara SMS gonderebilmeli, girislerin durumu web ara yiizi tizerinden
izlenebilmelidir.

2 adet 5 A Role Cikisi bulunuyorsa; Role c¢ikislar1 web ara yiizii tizerinden kontrol
edilebilmelidir.

Sayaclardan Endeks bilgilerini, Yiik profili, Akim/Gerilim/Cos Phi degerleri ve
Harmonikler okunabilmelidir.

4.9 Ethernet Modem Genel Ozellikleri

4.8.1.

Reaktif enerji izleme kriterlerini karsilamali ve /veya elektrik sayaci izleme 6zelligi
bulunuyorsa TS EN 62056-21 protokoliinii destekleyen biitiin sayaclarla
haberlesebilmelidir.
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4.9.1. Tum sayaglarla optik port, RS-232 veya RS-485 iizerinden haberlesebilmelidir.

4.9.2. RS-485 lizerinden 31 (otuz bir) adet saya¢ ayni anda okunabilmelidir.

4.9.3. Sayacglardan Endeks bilgilerini, Yiik profili, Akim/Gerilim/Cos Phi degerleri ve
Harmonikler okunabilmelidir.

4.9.4. Veri gonderme periyodu modem veya yazilim iizerinden 1-240 dk. arasinda
ayarlanabilir olmaldir.

4.9.5. Ethernet baglanti durumunu ve veri aktarimini gésteren LED’ler olmalidir.

4.9.6. 220V besleme ile calismali ve harici adaptor kullanmaya gerek olmamalidir.

4.9.7. Modem 85 - 285V AC gerilim araliginda ¢alisabilmelidir.

4.9.8. Modeme enerji analizorii ve Reaktif role ayni anda baglanabilmeli ve verileri
okunabilmelidir.

4.9.9. Modem Modbus iletisimi desteklemelidir.

4.9.10. Modeme RS-485 Baglanti ara yiizii Uizerinden minimum 64 (altmis dort) adet
Modbus cihaz baglanabilmelidir.

4.9.11. Modem TCP/IP Haberlesme protokoliinii desteklemelidir. Modemde Power,
GSM Sinyal giiciinii, sorgu ve iletisim ve baglant1 ve seri haberlesme durumlarini
gosteren Rx, Tx gosterge ledleri bulunmalidir.

4.9.12. Modem farkli marka Modbus Protokoliini destekleyen Enerji analizor ve Reaktif
role ile iletisime gecebilmelidir.

4.9.13. Calisma frekansi; 50/60 Hz olmalhidir

4.9.14. Calisma sicakligy; -20 °C.....+ 55 °C olmalidir.

4.9.15. Gii¢ harcamasi; 1VA (beklemede), 6VA (iletisimde) olmalidir.

4.9.16. Baglant1 Sekli; internete bagli modem olmaldir.

4.9.17. Hava Esd Koruma; 10 kV olmalidir.

4.9.18. Darbe Dayanimi 1500 V olmalidir. RS - 485 tlizerinden reaktif gii¢ kontrol rolesi ile
haberlesebilmelidir.

4.9.19. Reaktif Gli¢ Kontrol rolesinin tiim menii degerlerini ve parametrelerini
gosterebilmelidir.

4.9.20. Reaktif Gii¢ Kontrol rolesine uzaktan miidahale edilebilmeyi saglamahdir.

4.10 Web Yazilhmi Ozellikleri

Yetkili firma; Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigiine bagh okul/kurumlara yonelik hazirlanan
Enerji Verimliligi Yazilimi i¢in her bir kompanzasyon panosu ayri ayr1 olmak iizere
okul/kurumlara ait anlik enerji tiiketim bilgilerini M2M data iletisim hatlariyla kendi enerji
yazilimina aktaracaktir. Bu veriler, yetkili firma tarafindan Webserver ve/veya ara yiizii
araciligiyla Il Enerji Verimliligi Yazilmi “EVeP16” yazilim sistemine aktaracaktir. “EVeP16”
Enerji Yazilimi veri tabaninda kullanilmasi i¢in bu is/islemler ile ek olarak yazilmasi
gerekirse veri aktarim ve entegrasyon sistem yazilimi i¢in Il Milli Egitim miidiirliigiinden
bir bedel talep etmeyecektir.

4.10.1. Reaktif Uyarilar; Belirlenen Endiiktif limit veya Kapasitif limit asildiginda hem e-
posta yoluyla hem de SMS yoluyla Reaktif uyar1 gondermeli ve her bir cihaz i¢in
sinir degerler ayr1 ayri1 ayarlanabilmelidir.

4.10.2. Akim/Gerilim Uyarilary; Gerilim degerleri belirlenen iist sinir1 astifinda veya alt
sinirin altina diistiigiinde ve bir fazda gerilim tamamen kesilmisse ‘Faz Yok’ uyarisi
gonderilmelidir. Ayrica bir fazdaki akim degerlerinde bir anormallik tespit edilirse
bu durumla ilgili de uyari olusturabilmelidir.

4.10.3. Tiketim degerleri giinliik ve aylik bazda raporlanabilmelidir.
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4.10.4.

4.10.5.
4.10.6.

4.10.7.

4.10.8.

4.10.9.

4.10.10.
4.10.11.

4.10.12.

4.10.13.
4.10.14.

4.10.15.
4.10.16.
4.10.17.
4.10.18.
4.10.19.
4.10.20.
4.10.21.
4.10.22.
4.10.23.

Endiiktif ve Kapasitif oranlar1 giinlik haftallk ve aylhk ortalamalarda
gosterebilmelidir.

Aktif /Reaktif Gii¢ Grafiklerini ayr1 ayr1 ve/veya birlikte gosterebilmelidir.
Akim/Gerilim degerlerini hem tablo olarak hem de grafik olarak
goruntiileyebilmelidir.

Harmonik degerleri tablo ve grafik formatinda sunabilme o6zelligine sahip
olmaldir.

Reaktif Oranlar; Giinliik ve aylik bazda tablolar halinde ve grafik olarak istenen
¢oziintrlikte raporlanabilmelidir.

Kullanic1 Sistemi; Sinirsiz sayida kullanici olusturulabilmeli ve/veya Her bir
kullanicinin  yetkileri ve hangi cihaz1 gorlip goremeyecegi ayr1 ayri
belirlenebilmelidir.

GSM modemlerin sinyal giicli ve/veya haberlesme kesintisi raporlanabilmelidir.
Tlm cihazlar bir harita tizerinde goriintiilenebilmeli ve Cihazlar hata durumlarina
ve kullanicilara gore filtrelenebilir olmaldir.

Kademe degerleri, Anlik degerler, Enerji degerleri ve Menii parametrelerini
okuma/degistirmeler kontrol sayfasinda goriilebilmelidir.

Sistem GSM ve Ethernet modemleri desteklemelidir.

Sistemden elektrik sayaci, analizor ve reaktif role enerji takibi ve miidahalesi
yapilabilmelidir.

Sistemden saatlik, giinliik, haftalik, aylik gii¢c ve enerji verileri alinabilmelidir.
Sistemde bagh ve aktif bulunan cihaz sayilarini gostermelidir.

Endeks okumalarini sondan basa dogru tarih ve saatini gosterebilmelidir.
Sistemden anlik okuma ve miidahale yaptirilabilmelidir.

Raporlamalar1 Word, Excel ve pdf ortamlarin herhangi birinde dékebilmelidir.
Kullanici igin yonetim paneli sunmalidir.

Program Web-Server olarak sunulmalidir.

Sistem tamamen Tiirkce meni yapisina sahip olmalidir.

Cezali cihaz, iletisim hatasi gibi bilgileri ekranda gostermelidir.

4.11 M2M Data iletisim Hatlar1 Ozellikleri

4.11.1.

4.11.2.

4.11.3.

4.11.4.

4.11.5.

4.11.6.

4.11.7.

Yetkili firma/ytiklenici, sistemde kullanilan M2M data hatlarini ilgili operatérden
kendi lizerine tanimlatacaktir.

Teklife M2M hatlarina ait vergiler, kart kullanim ve sabit iicretler dahil edilecek,
M2M hatlarinin sabit giderleri 24 (yirmi dort) aylik olarak teklife eklenecektir.
Tlim hatlarin kullanim stiresi M2M data hatlarinin aktif edildigi tarihten itibaren
baslamak tizere 24 (yirmi dort) aydir.

Yetkili firma/yiiklenici, her Kompanzasyon panosunda M2M data hatti i¢in teklif
verecektir.

Yetkili firma/yiiklenici, GSM hatlarini Kompanzasyon sistemi teslim tarihi
icerisinde tahsis ve aktivasyonunu hazir edip teslimini saglayacaktir.

Tim GSM hatlar i¢in SIM kartlar, GSM abone numaralari, SIM kart seri numaralari
ile PIN/PUK numaralarinin eslestirildigi bir liste idare yetkili personellerine
teslim edilecektir.

Yetkili /yiiklenici firma, M2ZM ve data hatlarinin kayip, c¢alinti, kirilma,
deformasyon vb. durumlarina karsi idareden ticret talep etmeyecektir. Yedek sim
kartlar ihtiya¢c durumunda idarenin onayu ile aktif edilecektir.
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4.11.8. Yetkili /ytiklenici firma, idarenin kullanicilara tanimlamadigi abonelikler disinda
ek abonelik tanimlamayacak. Idarenin yetkili personelinin onay1 olmadan
abonelik tiirti degistirilmeyecektir.

4.11.9. Data hatti 15 dakikalik periyotlar halinde veri aktarimini saglayacaktir.
Limitlerine ulasan hatlarin kota durumu ilgili hatlara ve idarece yetkilendirilmis
personellere SMS veya e-posta yoluyla iletilecektir. Data hatlarinin limit asimi
durumunda idareden veya okul/kurumdan ticret talep edilmeyecektir.

4.11.10. Yetkili /yiiklenici firma, is kapsaminda kullanilacak hatlara ait sim kartlari, yedek
sim kartlar1 ve mobil internet cihazlarini idarece yetkilendirilen personellere
tutanak karsiliginda teslim edecek.

4.11.11. Yetkili /ytklenici firma, idarenin talebi halinde hat sayisinda azaltma, artirma veya
devir yapacaktir.

4.11.12. Yetkili /yiiklenici firma, taahhiit siiresince isin yiritilmesiyle ilgili
sartnamede/s6zlesmede yazili veya yazili olmayip da isin pargasi olan tiim
islerden sorumludur.

4.11.13. GSM hatlan ile ilgili data hatlarina ait kullanimlar hatlara ait arama ayrintilari
hatlarin online yonetimi Web iizerinden takip edilecek kullanici ad1 ve sifreleri
idarece yetkilendirilmis personeller ile paylasilacaktir. Sifreler, idarece
yetkilendirilmis personeller haricinde kimseyle paylasilamaz.

4.12. Garanti ve Servis Sartlari

4.12.1. Yetkili Firma ve/veya Yiiklenici firmanin verecegi cihazlar her tirli iretim
hatalarina karsi 2 (iki) yl iiretici firma garantisi altinda olacaktir.

4.12.2. Yetkili /ytklenici firma ve/veya Teklif sahibi Teknik Sartnamenin 2.9. maddesi
“Yiiklenicinin Ariza ve Bakim-Onarim Giderme Sorumlulugu” béliimiinde
belirtilen yliktimliiliikleri yerine getirecektir.

4.13 Diger Hususlar

4.13.1. Cihazin teknik sartnamede belirtilen 6zellikleri karsilamasi i¢in gerekli olan her
tiirlti aksesuar ve aparat cihazla birlikte verilecektir.

4.13.2. Yetkili /yiiklenici firma, miktar kisminda yazili bulunan tiim malzemeleri vermekle
yukimludiir.

4.14 Gizlilik ilkesi
Bursa Il Milli Egitim Midiirliigii ile Yetkili /yiiklenici firma, ticari iliskiye girdiginden ve
kurmus olduklar is iliskisinin amaglar1 geregi yazili veya sozli olarak bilgi alisverisinde
bulunacaklarindan, isbu gizlilik maddeleri madde protokol kapsaminda anlasmaya
varmislardir.

4.14.1.Gizli Bilginin Diger Tarafca Korunmasi; Taraflar iliskilerinin gerektirdigi dl¢iide gizli
bilgilerini birbirlerine a¢iklamak durumundadirlar. Taraflardan her biri diger
tarafca kendisine ac¢iklanan gizli bilgilerin eksik ya da hatali olmasindan sorumlu
tutulamayacaklarin1 kabul ve taahhiit ederler. Taraflar kendilerine diger tarafca
aciklanan bu gizli bilgiyi;

a. Buyiik bir gizlilik icinde korumayy,
b. Herhangi bir ig¢iincii kisiye hangi suretle olursa olsun vermemeyi ve/veya
alenilestirmemeyi,
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4.14.2.

4.14.3.

4.14.4.

4.14.5.

4.14.6.

4.14.7.

¢. Dogrudan ya da dolayh olarak aralarindaki ticari iliskinin amaglar1 disinda
kullanmamayi taahhiit ederler.

Taraflar kendi gizli bilgilerini korumakta gosterdikleri 6zenin aynisini karsi tarafin
gizli bilgilerini korumakta da gostermeyi kabul ve taahhiit ederler. Taraflar ancak
zorunlu hallerde ve isi geregi bu bilgiyi, 68renmesi gereken calisanlarina, alt
calisanlarina ve kendilerine bagl olarak calisan diger Kkisilere verebilirler ancak
bilginin gizliligi hususunda iscilerini, alt ¢alisanlarini ve kendilerine bagh olarak
calisan diger kisileri uyarirlar. Taraflar ¢alisanlar, alt calisanlarinin ve kendilerine
baghh olarak c¢alisan diger Kkisilerin isbu protokol yiikiimliiliiklerine aykiri
davranmayacaklarini ve bdyle davranmalar1 halinde dogrudan sorumlu
olacaklarini pesinen kabul ve taahhiit ederler.

Gizli Bilgi Tanimina Girmeyen Bilgiler;

a. Kamuya mal olmus bilgiler,

b. Yirtrliikte olan kanun ya da diizenlemeler ya da verilmis olan bir mahkeme
karari, idari emir geregince aciklanmasi gereken bilgiler Gizli Bilgi Tanimina
Girmeyen Bilgilerdir.

Minhasir Hak Sahipligi; Taraflardan her biri kendilerine iliskin gizli bilgiler
lizerinde muinhasiran hak sahibidirler.

Alinmasi Gereken Onlemler; Taraflardan biri sorumlu oldugu kisilerce diger tarafa
ait gizli bilgilerin s6zlesmeye aykir1 bicimde agiklandigindan haberdar oldugunda,
derhal ve yazili olarak karsi tarafa durumu bildirmekle ytikiimlidur. Gizli bilgileri
sozlesmeye aykiri olarak agiklanmis taraf, bu bildirim {lizerine veya kendiliginden
masraflar1 diger tarafa ait olmak kaydiyla tiim yasal yollara bagvurma ve ugradigi
her tiirlii zararin giderilmesini, diger taraftan talep etme hakkina sahiptir.

Gizli Bilgileri Iceren Materyallerin Iadesi; Gizli bilgiler iceren her tiirlii materyal,
taraflar arasindaki ticari iliskinin ya da is bu gizlilik s6zlesmesinin sona ermesi
halinde ve karsi tarafin yazili ihtar1 iizerine, derhal bu bilgilerin ait oldugu tarafa
iade edilir.

Gizli Bilgilerin Ac¢iklanabilmesi; Taraflardan higbiri, digerinin yazili izni olmaksizin
kanunda ag¢ikg¢a belirtilen haller disinda bu bilgiyi 3. kisilere aktaramaz herhangi bir
sekilde ya da herhangi bir yolla dagitamaz, basin yayin organlar1 ve medya
kuruluslari vasitasiyla agiklayamaz, reklam amaciyla kullanamaz. Yetkili /ytiklenici
firma ile idare arasinda paylasilan bilgiler ticari sir ve gizli bilgi olarak kabul
edilecektir. Kurumdan alinan bilgiler belirtilen amag¢ disinda kullanilamaz ve
calisanlar1 dahil Uglincii sahislara iletemez ve aktaramaz. Gizlilik hikimlaligi
sozlesmenin sona ermesinden sonrada devam edecektir. Yetkili /yiiklenici firma
veri tabanini s6zlesmenin sona ermesiyle kuruma iade edecektir.

Yetkili /Yiiklenici firma Kase-imza

s2]

KLER:

Kompanzasyon Panosu Uygulama Projesi(FR.001)

Kompanzasyon Panosu Uygulama Projesi Proje Uygulama Detay1(FR.001-01)
Enerji Kesilmesi Istek Formu (FR.002)

Enerji Verilmesi istek Formu (FR.003)

Okul/kurum Giris izin Belgesi (FR.004)

s wh R
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6. Alcak Gerilim(AG) Kompanzasyon Sistemi Montajin1 Yapma ve Devreye Alma
Formu (FR.005)

7. Periyodik Kontrol, Bakim-Onarim Formu(FR.006)

8. Ariza Bakim-Onarim Formu (FR.007)

9. Yillik Reaktif Gii¢c Kontrol Formu (FR.008)

10. Kompanzasyon Pano Uygulamasi On Etiit Formu (FR.009)

11. Fatura Analiz Formu (FR.010)
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ALCAK GERILIM (AG) KOMPANZASYON SiSTEMLERI
KOMPANZASYON PANOSU UYGULAMA PROJESI

iLCE:

&.‘::mij! O KUL/KURUM ADI:

(ADRES:

Form No: FR.001

PROJEYi CIZEN YETKILi FIRMA

| MZAJKASE

ONAY

iL ENERIT VERIMLILIGT BIRIMI

PROJE UY GUNLUK ONAYI

EMO BURSA SUBESI

PROJE UYGULAMA ONAYI

iL ENERII VERIMLILIGI BIRI Mi

Form No: FR.001
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ALCAK GERILIM (AG) KOMPANZASYON SiSTEMLERI
KOMPANZASYON PANOSU UYGULAMA PROJESI
PROJE UYGULAMA DETAYI

YETKIiLI/YUKLENICi FIRMA ADI :

KULLANILACAK MALZEMENIN

S.NO

ADI

iMAL
TARiHi

MARKA

MODEL

ADET BiRiM
FiYAT

TUTAR
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Nakliye Bedeli
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N

iscilik Bedeli
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Sistem Takip Bedeli(24 Aylik)

Yetkili/Yuklenici firma

imza-kase

TOPLAM

KDV (%18)

GENEL TOPLAM

vvered e 20..

il Enerji Verimliligi Birimi

Form No: FR.001-01
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BURSA L . P
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% 2015 &

........................................................... UEDAS iSLETME MUDURLUGUNE

BURSA

Asagida belirtilen tarihlerde okul/kurum elektrik hatti Gizerinde calisma yapilacagindan elektrik enerjisinin
kesilmesini istiyorum.

1. lzin isteyen-calismanin yapilacagi okul / kurum L e tetereereeereee et ee et e e et et esbeabe e e et et steereeneerennes
2. Yapilacak ¢alismanin / isin adi ettt ee e ee e —rtereeeete et et et et eetaetterben e e nrentesresreenns
3. Calismayi / isi yapacak yetkili-yUklenici firma adi D ettt eeeteter ettt ateeteste st e e aeatetbet et esersereeteeten

4. Calismayi / isi yapacak yetkili-ytklenici firma yetkilisi : .......cccoeeiriieneieiee e
5. lsin yapilacagi Tarih: ......... Y AT Y AT Saat : v,

6. isin bitecegi Tarih @ ......... Y Y ST ) R

4 Besleme hattindan okulu/kurumu besleyen elektrik devresine ait tiim kesici devre elemanlarinin
(ayiric, kesici, kofra vb.) acik oldugunu, toprak kesici devre elemanlarinin kapali oldugunu ve kartlama
isleminin yapildigini gérdigimi,

4 Calismaya baslamadan 6nce ve ¢alisma suresince Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik
ic Tesisleri Yonetmeligi ve 6331 Sayili is Sagligi ve Guvenligi Kanunu ve bu kanunla iliskili tim
yonetmeliklere uygun olarak is Saglig ve Giivenligi dnlemlerini aldigimi TAAHHUT VE BEYAN ederim.

Geregini arz ederim.

...................................................... Y
Yetkili / YUKIenici FIrma e
Kase-imza Okul / Lise Mudira

Form No: FR.002
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'\&Esmu Ko . . By \__%g\ \’iif\’l:..I;( _
¥ #Z K ENERJI VERILMESI ISTEK FORMU

< G
kol (1)) =
B OKULU/LisESi % ' =t &

.......................................................................................... = 2015 \-.\\

o

............................................................ UEDAS iSLETME MUDURLUGUNE
BURSA

Okul/kurumumuzda elektrik hatti Gzerinde yapilan calisma bittiginden, elektrik hattina enerji verilmesini
istiyorum.

1. Calismanin yapildigi okul / kurum

2. Yapilan ¢calismanin / isin adi

3. Calismay / isi yapan yetkili-yuklenici firma adi

4. Calismayi / isi yapan yetkili-yUklenici firma yetkilisi :

5. lsin bittigi Tarih: ......... Y2 Y ST SAAL: ettt

Elektrik hatti Gzerinde yapilan ¢alismanin bitmis oldugunu bildirir;

h CGalismalar esnasinda alinmis olan her tiirli glivenlik dnlemini kaldirdigimi ve enerji verilmesinde higbir

sakinca olmadigini,

Bu andan itibaren ¢alisma alaninda korunmadigimi ve 6liim tehlikesi bulundugunu bildigimi,

Calisma alanina girisi yasakladigimi ve gerekli giivenlik tedbirlerini aldigimi TAAHHUT ve BEYAN

ederim.

Geregini arz ederim.

...................................................... y—
Yetkili /YUKIENICE FIrma ettt en
Kase-imza Okul / Lise Midird

Form No: FR.003
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< eBiTim M\ VER/)
PF Ny L5 %,
S Y - . i \ %
LA = N - OKUL/KURUM GiRi$ IZIN BELGESI FORMU = ) <
D O
-2 ~

BURSA -
% 2015 &

BURSA iL MiLLi EGiTiMm MUDURLUGUNE
BURSA

ceeeee] o] 20..... tarihinde Bursa il Milli Egitim MudiirlGga il Enerji Birimi ile yaptigim Sdzlesme ve Teknik
Sartname geregi okul/kurumunuzda tesis edilecek Alcak Gerilim (AG) Kompanzasyon sisteminin
yapilacagi yeri/yerleri gezmek, inceleme yapmak; teklifini hazirlamak ve taahhiide girmek icin gerekli
olabilecek tim bilgileri temin etmek , isin yapilacagi yeri ve cevresini gezmekle; isyerinin sekline ve
mabhiyetine, iklim sartlarina, isinin gerceklestirilebilmesi icin yapiimasi gerekli ¢alismalarin ve
kullanilacak malzemelerin miktar ve tiri ile isyerine ulasim vb. gerekli hususlarda maliyet ve zaman
bakimindan bilgi edinmek, teklifimizi etkileyebilecek riskler, olaganistli durumlar ve benzeri diger
unsurlara iliskin gerekli her turli bilgiyi almak icin idarenizin uygun gorecegi ve belirtecegi tarih ve
saatlerde asagida ismi, adresi belirtilen okul/kuruma girmek icin gerekli izin konusunda; Calismaya
baslamadan dnce ve calisma siiresince Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik i¢ Tesisleri
Yénetmeligi ve 6331 Sayili is Saghg ve Giivenligi Kanunu ve bu kanunla iliskili tim yénetmeliklere
uygun olarak is Saghigi ve Giivenligi 6nlemlerini alacagimi TAAHHUT ve BEYAN ederim.

Geregini arz ederim.
izin istenen ve ¢alismanin yapilacag
Okul / kurum Adi L ettt e ettt ebeehesbe st ettt beras et aaeeteebesre e nenbesbersereens

izin istenen ve ¢alismanin yapilacag
okul / kurum Adresi L ettt ee et eeteeeetetteteeteetetateateeteste b aeabetberaet et et eteate st stensneatentan

Yapilacak ¢aligmanin / isin adi L ettt ettt et ehe et et et et ettt beabea e et st et sheeutene et et teteesben et nes

Calismayi/isi yapacak yetkili-yiiklenici
firma adi L ettt et et et ea et e s et eae et aen et e R et e e e eRe st senaee et senesssenan

Calismayi/isi yapacak yetkili-yiiklenici

firma yetkilisi L ettt et eeee et eeteeteseetestert et eteetestesteebeatetaet et et aaeete st sbe e e tenteseetanns
isin yapilacag Tarih CSTY Sy SO - T- | 2SO
isin bitecegi Tarih e 2 oo LY T 1 RO

Yetkili /YUKIENICI FIrma e e e et s enr e
Kase-imza il Enerji Birimi

Form No: FR.004
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ALCAK GERILIM (AG) KOMPANZASYON SiSTEMi

S <

BURSA = ») =
MONTAJINI YAPMA ve DEVREYE ALMA FORMU ;( & )_:

Y S

% 2015 &

BURSA iL MiLLi EGiTiMm MUDURLUGUNE
BURSA

...... /....../20.... tarihinde Bursa il Milli Egitim M{durlGgd il Enerji Birimiile yaptigim Sézlesme ve Teknik Sartname
geregi okul/kurumunuzda Alcak Gerilim (AG) Kompanzasyon Sistemini montajina baslama, kurulumunu yapma
ve devreye alma islemini idarenizce uygun gorilecek tarih, glin ve saatlerde gerceklestirmek istiyoruz. Yetkili/
yiklenici firma olarak yapacagimiz montaj, demontaj ve demontajdan montaj islerini dncelikle idarenin
sartnamelerine uygun olmasi sartiyla mevzuata uygun olarak yapmakla yikimli oldugumuzu, Algak Gerilim (AG)
Kompanzasyon Sistemi montaji yapip, devreye aldigimiz tarihten itibaren takip eden 2 (iki) ay boyunca sistemin
takibi ve kontrolinden sorumlu oldugumuzu, siirecte Kompanzasyon Sisteminde meydana gelen herhangi bir
ariza nedeniyle okul/kurumun ceza 6demesi durumunda ceza bedelini ve bu sebeplerle olusacak tim zararini
fer’ileriyle birlikte oncelikle Yetkili /ytklenici firma olarak okul/kurumdaki tim hak ve alacaklariyla
teminatlarimizdan karsilanmasini, bunlarin yeterli olmamasi halinde de yasal yollardan tahsil edilmesini,
calismaya baslamadan énce ve calisma siiresince Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik i¢ Tesisleri
Yénetmeligi ve 6331 Sayili is Saghgi ve Givenligi Kanunu ve bu kanunla iliskili tiim yénetmeliklere uygun olarak
is Saghg ve Glvenligi dnlemlerini alacagimi TAAHHUT ve BEYAN ederim.

Geregini arz ederim.

Algak Gerilim(AG) Kompanzasyon Sisteminin
Kurulumunun yapildigi  okul / kurum Adi

Algak Gerilim(AG) Kompanzasyon Sisteminin
Kurulumunun yapildigi  okul / kurum Adresi

Yapilacak ¢aligmanin / isin adi

Calismayi/isi yapacak yetkili-yiiklenici
firma adi

Calismayi/isi yapacak yetkili-yiiklenici
firma yetKilisSi e e st e er et eresaesaen

Isin yapilacag Tarih ... [ Y S Saat: ..o

isin bitecegi Tarih ... Y ) S Saat :

Yetkili /YUKIENICI FIrma e ————————
Kase-imza il Enerji Birimi

Form No: FR.005
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KOMPANZASYON SISTEMLERi PERIYODIK KONTROL, BAKIM-ONARIM FORMU

Form No: FR.006

iLCE EGIiTiM BOLGESI
KURUM KODU KURUM ADI
BINA NO ABONE NO
KURUM YETKILisi YETKILi FIRMA

‘ TESISATIN KONTROL PERIYODU ‘

KONTROL TARIHI ‘

‘ PANONUN MONTAJ SEKLI ‘ DUVARA GOMULU

| DUVAR YUZEYINDE

= ‘ AYAKLI

[m)
RGKR
KOMPANZASYON SISTEMi ANA ELEKTRIK PANOSUNUN iGERISINDE O AYRIPANOSUVAR O Marka/Model:...
‘ ANA PANO KURULU GUCU | ...................... kW | ANA PANO SOZLESME GUCU ‘ ................... kw ‘ | PANO iCi SICAKLIGI: coovoovrerrevrrrnenes °C

SAYAC ENDEKSLERI

Aktif (T-1.8.0)

Giindiiz (T1-1.8.1)

Puant (T2-1.8.2)

Gece (T3-1.8.3)

Endiiktif (Eri-3.8.0/5.8.0)

Kapasitif (Krc-
4.8.0/8.8.0)

‘ BAKIM ONCESiI OLGULEN COSQ.vvuruurereernnne

| ANA KESICI ANMA AKIMI : oo A

‘ HER FAZIN GERILIM DEGERI

‘ L1: ...

‘ L3:

\%
‘ HER FAZDAN GEKILEN AKIM DEGERI ‘ [ R A ‘ L2: LA ‘ [ET— A
‘ AKIM TRAFOSU DONUSTURME ORANLARI ‘ L1fazi:.eer / 5A ‘ L2 fazi i ..o / 5A ‘ L3 fazi:.cererrn / 5A
‘ AKIM TRAFOSUNDA OKUNAN DEGERLER ‘ L1 fazi: o A ‘ L2 fazi: cveveee A ‘ L3 fazi: oooeevveeeree A
KONDANSATOR BILGILERI
1.KADEME 2.KADEME 3.KADEME 4.KADEME 5.KADEME 6.KADEME
Gucu Gucu Gucu Guco
kvar Guco Do kVar | kVar kvar Gucu F—l Y1 kvar
FAZTIiPi :1fazo 3faz | FAZTIPI :1fazo 3faz FAZTIPI :1fazo 3faz
FAZTIPi :1fazo 3fazo | FAZTIPi :1fazo 3fazo o u] FAZTiPi :1fazo 3fazo o
FAZ AKIMLARI FAZ AKIMLARI FAZ AKIMLARI FAZ AKIMLARI FAZ AKIMLARI FAZ AKIMLARI
L1.... L2 L3:... L1:.. L2:.. L1:.. L2:.. L3:.. L1:...... L2:...... L3:.. L3:.. L1:.. L2:.. L3:..
A A A A A L3:... A | LA A A A A A L1 A L2....A LA WA WA A
IMAL YILI oo IMAL YIL feoeennee IMAL YILI oo IMAL YILI feoeeeneee IMAL YILI feeeoeennee IMAL YIL feeeeneee
Saglam Saglam Saglam Saglam
KONTAKTO O KONTAKTO Saglam 0o KOI\.llTAKT u} KOI\}I}TAKT u} KONTAKTOR Saglam o KONTAKT u}
R Bozuk R OR Bozuk OR Bozuk OR Bozuk
m] Bozuk o o o Bozuk O o
7.KADEME 8.KADEME 9.KADEME 10.KADEME 11.KADEME 12.KADEME
GUOcu GUOcU GUcu GcUcu
kvar Guco s KVAr | kVar kvar Gucu [ V-1 kvar
FAZTIPi :1fazo 3faz | FAZTIPI :1fazo 3faz FAZTIPI :1fazo 3faz
FAZTIPI :1fazo 3fazo | FAZTIPI :1fazo 3fazo a) o FAZTIPI :1fazo 3fazo o
FAZ AKIMLARI FAZ AKIMLARI FAZ AKIMLARI FAZ AKIMLARI FAZ AKIMLARI FAZ AKIMLARI
L1..... L2 L3:... L1:... L2:... L1:... L2:... L3:... L1:...... L2:...... L3:... L3:... L1:... L2:... L3:...
A WA WA WA WA L3:....A | LA WA WA A A A L1:.....,A L2:....A LA WA WA WA
IMAL YILI :. . IMAL YILI :... IMAL YILI :.. IMAL YILI :.. IMAL YILI :. IMAL YILI :..
Saglam Saglam Saglam Saglam
KONTAKTO O KONTAKTO Saglam o KOI\.I.TAKT u} KOI\'I'TAKT u} KONTAKTOR Saglam o KONTAKT O
R Bozuk R OR Bozuk OR Bozuk OR Bozuk
o Bozuk O o o Bozuk O =]
SISTEMDE UPS VAR MI? -
VAR O YOK O VARSA GUCU : ... ... KVA
SISTEMDE SONT REAKTOR VAR MI? . LL: L2: L3:
VAR O YOK O VARSA GUCLERI | ... kvar | ... kvar .o kVar
SABIT GRUP VAR MI? . P
VAR O YOK O VARSA GUCLERI
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NOT:Cevabiniz olumsuz ise nedenini agiklamalar kisminda belirtiniz.Ayrintili agiklamaniz varsa béliim ve madde numarasi ile birlikte TEKNiK ANALiZ RAPORU kisminda

belirtiniz

EVET

HAYIR

Tehlikenin Tanimi

Risk

Tehlikenin Sebebi

Yasal Dayanak

Olasilik

Frekans

Siddet

Risk Degeri

TavsiyeEdilen

Iyilestirmeler

Termin Tarihi

Sorumlu Kisi

Yapilan Calisma

Fotograf

ACIKLAMA

Kompanzasyon panosu i¢

1
aydinlatmasi var mi? Calisiyor mu?
Kompanzasyon panosunda

2 | havalandirma ve sogutma fani var
mi? Calisiyor mu?

3 Kompanzasyon panosu i¢ sicakhgi
uygun mu?
Pano devre elemanlari ile ilgili

4 | (6zellikle kondansator) gozle yapilan
fiziksel muayene sonucu uygun mu?

5 | Pano igerisi temiz ve diizenli mi?

6 Kondansatérler arasi hava boslugu
uygun mu?

7 | Pano igerisi temiz ve diizenli mi?
Pano igerisindeki devre

8 | elemanlarinin baglanti noktalari ve
yapilan baglantilar saglam mi?

9 Pano igerisindeki devre elemanlari
etiketlenmis mi?

10 Pano igi tesisatta iletken renk
kodlarina uyulmug mu?

11 Kondansator sicakliklari (Termal
kamera ile 6l¢lim) uygun mu?

12 Akim trafosunda 6lgulen deger ile
¢ekilen akim degeri uygun mu?

13 Kondansator akim degerleri uygun
mu?

12 Kondansator gerilim degerleri
uygun mu?
Kondansator kademeleri sistemin

15 | glcune gore dengeli olarak
belirlenmis mi?

16 Kondansatorler Uzerinde desarj
direngleri var mi?

17 Panoda kullanilan iletkenlerin
kesitleri uygun mu?

18 Onayli Kompanzasyon Uygulama
Projesi pano i¢ kapagina asiimis mi?

19 | Panoda topraklama hatti var mi?
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20

Baralarin koruma yalitkanlari var
mi?

21

Sigortalar kontrol edilip, bozuk olan
varsa degistirildi mi?

22

Kontaktor kontaklari kontrol edilip,
bozuk olanlar varsa degistirildi mi?

23

Her kademedeki kontaktérlerin
kondansatorleri devreye alip
almadigi kontrol edildi mi?

24

Akim trafolarinin saglam olup
olmadigi kontroledilip, bozuk olan
varsa degistirildi mi?

25

Enerji Odasi varsa Guvenlik Talimati
Yetkili firma/istekli/Yiklenici
tarafindan diizenlenip asilmig midir?

26

Kompanzasyon Panosu Kullanma
Talimati Yetkili
firma/istekli/Yiklenici tarafindan
duzenlenip asilmig midir?

27

Kompanzasyon Panosu Acil
Mudahale Talimati Yetkili
firma/istekli/Yiklenici tarafindan
dazenlenip asilmig midir?

28

Kompanzasyon sistemini kuran
Yetkili firma/istekli/Yiklenici ve
teknik personel bilgileri pano
Uzerine etiketlenmis midir?

29

is Saglig1 ve Giivenligi uyar
levhalari panolar tzerine asilmig
midir?

30

ilk tic kademede monofaze
kondansator kullanilmig midir?

31

Kompanzasyon Panosu uzerine
Yetkili firma/istekli/yiiklenici, etiketi
ile birlikte Bursa il Milli Egitim
Mudarliiga il Enerji Biriminden
temin edilecek il Milli Egitim
Mudurligi ve il Enerji Verimliligi
proje Logosu sticker olarak
Kompanzasyon Panosunun 6n
yuzline gorunebilir bir sekilde
yapistiriimig midir?

NOT: Pano ile ilgili diger gérigler/ varsa aksakliklar yaziniz.

Adi-Soyadi:

KOMPANZASYON SiSTEMLERi TEKNiK ANALiZ RAPORU

imza:

Teknik Personel

Yetkili/Yiiklenici Firma

imza/Kase
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BURSA iL MiLLi EGiTiM MUDURLUGU

T.C.

iL ENERJi VERIMLILiGi PROJESI

% OKUL/KURUMLARIN KOMPANZASYON SiSTEMLERINDEKi CIHAZLARIN
ARIZA BAKIM-ONARIM FORMU

KURUM BiLGILERi

SERVIS BiLG

LERi

Kurum Adi Sozlesme Yapilan
Kurum Kodu Firma Adi

ilge Firma Yetkilisi
Egitim Bolgesi Telefon No
Telefon No Cep Telefonu
Faks No Faks No

E-Mail E-Mail

Adres Adres

CIHAZLA iLGIiLi YAPILACAK iSLEM TURU

2;\:;6\/6 [ Bakim Ariza D Dénlisim D Montaj D Demontaj D Atélye Bakimi
CiHAZ BILGILERI
Cihaz Adi Markasi Modeli | Seri No imal Yil Garanti Siiresi Fatl.Jr.a Ik Calistirma Tarihi
Tarihi
MURACAAT BILGILERIi iSLEM TURU

Miiracaat Tarihi Gid.i§. isin Baslama Saati
Tarihi
I:' Uriin Garantisi I:' Ucretli D Yedek Parca/
Miiracaat Saati Gidi§ isin Bitig Saati i§gillil.(
Saati Garantisi
YAPILAN iSLEM
Miiraacat Sebebi
TEKNiK DEGERLER
1. FAZ Voltaj Degeri (V)
Akim (A)
2. Voltaj Degeri (V)
Akim (A)
3. Voltaj Degeri (V)
Akim (A)
YEDEK PARCA BiLGILERi

Yedek Par¢a Kodu

Yedek Parga Adi

Birim Fiyati

Adet

Yedek Parga Tutari (TL)

Toplam Tutari

YEDEK PARCA FATURA BILGILERi

Fatura No Fatura Tarihi Yedek Parga Tutari KDV Toplam (TL)
YOL UCRETI BILGILERi
Fatura No Fatura Tarihi Yol (km) Yol Tutari KDV Toplam (TL)

TUKETiCi DEGERLENDIRMESi

Yapilan islem hakkinda Yetkili Servis tarafindan detayl bilgi verildi mi?

Yetkili Servisin size sunmus oldugu hizmetten memnun kaldiniz mi?

Adi Soyadi
Tarih
imza

iSi YAPAN SERViS PERSONELI

KASE

KURUM YETKIiLisi
Adi Soyadi
Unvani
imza

Not: Yedek parganin alindigi firmanin kestigi fatura ve Belediye Rayi¢ Bedeline gore yol licretinin faturasi ektedir.

Ariza Bakim Formu 3 niisha hazirlanacaktir. 1. okulda, 2. ilge Enerji Verimliligi Komisyonuna, 3. servis firmasi igin diizenlenecektir.

Form No: FR.007
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YILLIK REAKTIF GUG KONTROL FORMU

FATURA
YiLl

FATURA
DONEMI

AKTIiF DEGER
(kw)

ENDUKTIF
DEGER
(kVAr)

% Deger

KAPASITIF
DEGER
(kVAr)

% Deger

ACIKLAMA

OCAK

SUBAT

MART

NiSAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKiM

KASIM

ARALIK

OCAK

SUBAT

MART

NiSAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKiM

KASIM

ARALIK

YETKiLi FIRMA
Kase/imza

YUKLENICIi FIRMA

Kase/imza

OKUL MUDURU

Miihiir/imza

Form No: FR.008
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BURSA iL MiLLi EGiTiM MmUDORLOGD
EMERJi VERIMLILIGI BiRiMI

KOMPANZASYON PANO UYGULAMASI
ON ETUT FORMU

OKUL / KURUM BILGILERI

Okul Adi

Kurum Kodu

Okul Telefon No:

Adres

Okul Miidiirii Adi Soyadh

Okul Miidiirii Cep Tel

Elektrik Dagitim Firmasi

Elektrik Abone Ne

Tarife Grubu

Kurulu Giig

Sozlesme Giicil

ON ETUT / DEGERLENDIRME

Mevcut Pano Ozelligi

Tespit Edilen Eksiklik, Anza
ve Kusurlar

Eksiklik, Anza ve Kusurlarnn
Giderilmesi igin
Kullanilacak Yontem ve
Malzemeler

Uygilamanin
gergeklestirilecegi Tarih

Uygulama icin gerekli
zaman (saat)

Tarih e 201,
Adi Soyadi :
Kase -imza:
Bursa Il Enerji Verimliligi [Tel: (0 224) 364 18 99 /500 /501 Fax: (0 224) 360 90 66
Birimi lletisim
E-posta: enerjiverimliligilo@meb.gov.t enerjiverimliligilo@gmail.corm
FR:009
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z BURSA IL MILLI EGITIM MUDURLUGU ENERN VERIMLULIG |
L= e N e
- ,# 3 aEiMi f’ Y
w OKUL / KURUM ELEKTRIK FATURASI #
AMNALIZ FORMU
OEUL /) KURLIM BILGILERE
Oboull Hach
Kuram Kodu
Oboull Telefion Mo:
Badires
Dhoul B ini S Soymdh
Oboul Bdiorn Cep Tel
Blekdtrik Dagrtom Finmas Elekirik sbone Ko
Tarife Grubu I nnpan
Kurulu (i Sazlesme GUC
FATURLA ANALTI
= . — . DRAN | TUKETIM | FaTims Toeis
OOEM iLK EMDEKS S0 EMDERS AFLIK TUKETISA = ) TURAR (T
EKTIF EKTIF BETIF
ENDLKTIF ERDKTIF ENDOETIF
EAPESITEF £ B PEGITE EARAAITIF
x ; = ORAN [ TUKETIM | arums foras
DOHERA iLK EMDEKS S0 EMDERS AFLIK TUKETISA 5 ) TV (I
BKTIF BKTIF BETIF
ENDLKTIF ERDKTIF ERDUETIF
A PESITIF ELAPESITIF EAPAAITIF
7 : = ORAN [ TUKETIM | parums rosas
DOIER iLK EMDEKS SN EMDEES EYLIK TUEETI® % my TR T
BKTIF BKTIF BETIF
ERMDUETIF ERDKTIF ERDUETIF
EAPEEITIF E B PEEITIF CAPASITIF
. k 30 . 10 ORAN | TUKETIM |FaTims Toeias)
DOIER iLK EMDEKS SO EMDERS BYLIK TUKETISA x my g
BKTIF BKTIF BETIF
ERMDUKTIF ERDOKTIF ERDOETIF
EAPESITIF EAPESITIF EAPASITIF
S . — . ORAN | TUKETIM |faTims foeis)
iLK EMDEKS SIOM EMDEKS EYLIK TUKETISA
DOAIERA & () TUTAR [TL
BKTIF EKTIF BETIF
ERDTIF ENDIRTIF ERDOETIF
EAPEEITEF EAPEEITEF CAPAAITIF
2 , l 3 CRAN TE'I':FHH FAT LR, oL |
GOER iLK EMDEKS SIOM EMDERS BYLIK TUKETISA & - gy
AKTIF AKTIF BETIF
ERDTIF ENDIRTIF ERDOETIF
EAPEEITEF EAPASITIF EAPAAITIF
Sawfa : 12 [ FRAL0
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g, BURSA IL MILLI EGITIM MUDURLUGU ENERN VERIBMLILIGI " |
_.‘" $ 3 BRiIMI !"_I A
w OKUL / KURUM ELEKTRIK FATURASI 5_-I‘__- ¥
ANALIZ FORMU
FATURA ANALZT]
. y i ORAM | TUKETIM | rarims foeuas)
DORIER LK ENDEKS S0 ENDERS AYLIK TUEETIS 5 m —
BETIF AETIF BETIF
ERDOKTIF ENDIKTIF ERDOETIF
EAPEEITIF EAPEETIF EAPASITIF
. y . ORAM | TUKETIM | rarims foeuas)
DORIER LK ENDEKS S0 ENDERS AYLIK TUEETIS 5 m —
BKTIF BETIF BETIF
ERDOKTIF ENDIKTIF ERDOETIF
EAPEEITIF EAPEEITIF EAPASITIF
= . — ORAM | TUKETIM | rarims foesas)
LK ENDEKS S0 ENDERS AYLIK TUEETIS
DORIER 5 [T TUTAR[TL)
BETIF BETIF BETIF
ERDOKTIF ENDIKTIF ERDOETIF
EAPEEITIF EAPEETIF EAPASITIF
- _ o ORAN | TUKETIM | parums momuas
DEMEM LK ENDEKS S0 ENDERS AYLIK TUEETIS = my TUBARTY
BETIF BETIF BETIF
ERDOKTIF ENDIKTIF ERDOETIF
EAPEEITIF EAPEETIF EAPASITIF
3 _ e ORAN | TUKETIM | farums roruass
DORIER LK ENDEKS S0 ENDERS AYLIK TUKETIN = my TUBARTY
BKTIF AETIF BETIF
ERDOKTIF ENDIKTIF ERDOETIF
EAPEEITIF EAPREITIF EAPASITIF
u ) = e ORAH | TUKETIM | rar i soesas)
DORIER LK ENDEKS SO ENDERS AYLIK TUKETIN % m TUBARIY
BETIF AKTIF BETIF
ERDOKTIF ENDIKTIF ERDOETIF
EAPEEITIF EAPRETIF EAPASITIF
TOPLAM AKTIF TORETIM [TL)
TOPLAR EMDUKTIF TUKETIR [TL]
TOPLER KAPASITIF TURKETEA [TL)
BEAKTIF (EMD-EAN] TOPLAM TURETIN [TL)
TOPLAR ELERTRIK TOETIRD [TL]
Tanhc
Analzi Yapanem; Adi SoyadHmzs:
Savfe - 22 FRO00
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